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1 ВВЕДЕНИЕ  

Инженерно-геологические работы по объекту «Обустройство Сузунского 

месторождения. Мостовой переход через р.Варомыяха выполнены Управлением 

инженерных изысканий ООО «НК «Роснефть» – НТЦ» по договору АО «Сузун» № 

1750615/0973Д на основании дополнительного технического задания №1 к техни-

ческому заданию на выполнение комплексных инженерных изысканий (приложе-

ние А) и программы на производство инженерно-геологических изысканий (прило-

жение Б). 

Право на выполнение инженерных изысканий обеспечено членством в Не-

коммерческой организации «Союз «Роснефть-Изыскания» (СРО-И-041-28122017), 

регистрационный №443 от 02.12.2019 г. (приложение В). 

Участок изысканий в административном отношении расположен в Таймыр-

ском Долгано-Ненецком муниципальном районе Красноярского края. 

Обзорная схема в масштабе 1:25000 дана в графическом приложении 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.1-01). 

Вид градостроительной деятельности – новое строительство. Этап выпол-

нения инженерных изысканий – проектная документация. 

В настоящем отчете приведены инженерно-геологические условия проекти-

рования и строительства объектов: 

Площадочные объекты: 

 Мост через реку Варомыяха длинной 74м (тип фундамента – свайный, 

глубина заложения под опоры – не менее 23,0м). 

Линейные объекты: 

 Участок автомобильной дороги с мостовым переходом через р. Варомы-

яха от т.А23 до т.А24 протяженностью 1,3 км (на насыпи высотой от0,1 до 

7,0 м). 

Уровень ответственности проектируемых сооружений – нормальный, в со-

ответствии с приложением 3 дополнительного технического задания №1 (прило-

жение А). 

В состав работ вошли нижеследующие виды исследований. 

Инженерно-геологическое рекогносцировочное обследование. Инженерно-

геологическая рекогносцировка заключалась в обследовании территории в преде-

лах проектируемого участка автомобильной дороги с мостовым переходом через 
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р. Варомыяха от т.А23 до т.А24. Целью обследования являлось получение сведе-

ний, характеризующих инженерно-геологические условия исследуемой террито-

рии – наличия поверхностных проявлений физико-геологических процессов, спо-

собных отрицательно повлиять на эксплуатацию проектируемых сооружений; изу-

чения опыта строительства объектов; уточнения местоположения скважин. 

Бурение скважин выполнено установкой ПБУ-2ВС на базе МТЛБУ (Рисунок 

1-1) с отбором монолитов (Рисунок 1.2). На участках изысканий пробурено 12 

скважин глубиной от 10,0 до 30,0 м. Общий метраж механического бурения соста-

вил 244 п.м. Бурение выполнено колонковым способом диаметром 127 мм. Сква-

жины пройдены с отбором образцов грунта ненарушенной структуры. Образцы 

отбирались по всей глубине скважин послойно. Образцы грунтов отбирались, упа-

ковывались и транспортировались в соответствии с ГОСТ 12071-2014. Всего ото-

брано 86 монолитов. При завершении буровых работ все выработки ликвидиро-

вались путем обратной засыпки выбуренным керном с трамбовкой послойно. 

 

Рисунок 1-1 ПБУ 2ВС на базе МТЛБУ 
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Рисунок 1.2 Отбор монолитов 

Полевые опытные работы, включающие в себя термометрические наблю-

дения (12 точек, 856 замеров), выполненные на глубину 10,0-15,0 м с применени-

ем термокос ТК-10.10, ТК-15.15 и измерительного прибора ЭТЦ-0.1/10 в соответ-

ствии с ГОСТ 25358-2012, а также определения объемного веса многолетнемерз-

лых грунтов в полевых условиях методом вытесненной жидкости. 
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Геофизические работы, были проведены геофизической группой управле-

ния инженерных изысканий ООО «НК «Роснефть» - НТЦ»,   по выявлению блуж-

дающих токов в земле, измерения удельного электрического сопротивления по 

методике дипольного электрического зондирования, а также методом сейсмораз-

ведки. Работы проведены в соответствии с ГОСТ 9.602-2016, РСН 64-87  и СП 11-

105-97. 

Номенклатура грунтов определялась в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

Лабораторные исследования грунтов выполнены в грунтоведческой лабо-

ратории ООО «НК Роснефть» – НТЦ» (г. Краснодар) и мерзлотоведческой лабо-

ратории (г. Губкинский). Лабораторные исследования проб грунтов выполнены в 

соответствии с действующими нормативными документами (ГОСТ 5180-2015, 

ГОСТ 12248-2010, ГОСТ 12536-2014, ГОСТ Р 57164-2016, ГОСТ 4245-72, ГОСТ 

4389-72, ГОСТ 23740-2016). Температура грунта, при которой проводились лабо-

раторные испытания многолетнемерзлых грунтов, определялась в соответствии с 

требованием п. 4.5 ГОСТ 12248-2010. 

По образцам из глинистых грунтов определялась суммарная влажность и 

влажность на границах текучести и раскатывания, плотность частиц грунта. По 

образцам ненарушенной структуры проведен полный комплекс физико-

механических, прочностных и деформационных свойств мерзлых грунтов. 

По песчаным грунтам определены – гранулометрический состав, суммарная 

влажность, плотность частиц мерзлого грунта, плотность мерзлого грунта. 

Агрессивность подземных вод к бетону и железобетонным конструкциям 

определялась согласно СП 28.13330.2012. 

Теплофизические свойства грунтов в талом и мерзлом состоянии опреде-

лялись модифицированным методом температурной волны с помощью автомати-

зированного измерителя теплофизических свойств «KD-2 PRO». Прибор позволя-

ет определять коэффициент теплопроводности (λ) и удельную теплоемкость грун-

та (С) в талом и мерзлом состоянии в зависимости от изменения температуры в 

условиях замораживания и последующего оттаивания образца. Прибор калибру-

ется по эталонному образцу из полиметилметакрилата (оргстекла) один раз в ме-

сяц. Эталонный образец подлежит поверке 1 раз в 3 года. Оператор с помощью 

автоматизированного теплофизического контроллера запускает опыт, в ходе ко-
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торого контроллер регистрирует через заданный интервал времени сигналы дат-

чиков и сохраняет их в своей памяти. 

Камеральные работы заключались в обработке и анализе данных полевых 

и лабораторных работ, проведены необходимые и достаточные статистические 

расчеты, инженерно-геологические разрезы скважин, составлена карта инженер-

но-геокриологических условий изучаемого объекта. Номенклатура грунтов опре-

делялась в соответствии с ГОСТ 25100-2011. 

Статистическая обработка результатов исследований выполнена в соответ-

ствии с ГОСТ 20522-2012. 

По результатам выше перечисленных работ составлен технический отчет с 

соответствующими текстовыми и графическими приложениями. Все текстовые и 

графические материалы оформлены в цифровом и бумажном виде. Фотоматери-

ал, полученный в результате инженерно-геологических работ, предоставляются в 

электронном виде. 

Оформление текстовых и графических приложений выполнено в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ 21.301-2014. 

Фотоматериалы, полученные в результате инженерно-геологических работ, 

предоставляются в электронном виде. 

Местоположение пройденных скважин (геол.) показано на картах фактиче-

ского материала М 1:2000 и М 1:500 (графическое приложение 1750619/0973Д-01-

ПД-790000-ИГИ2-Г.2-01-02). Каталог координат и высот геологических выработок 

приведен в приложении Г. 

Работы выполнены в соответствии с программой работ, составленной глав-

ным геологом отдела геологических изысканий УИИ (приложение Б). Отклонения 

от программы работ носили локальный характер, были обусловлены объективны-

ми природно-техногенными условиями района проведения работ и не оказали 

влияние на достоверность и качество выполненных изысканий. 

Виды, объемы, методика и сроки выполнения работ, а также исполнители 

приведены в таблице  1.1. 
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Таблица 1.1 - Виды и объемы выполненных работ 

 

  

№ п/п ВИДЫ РАБОТ
МЕТОДИКА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОБЪЕМ

РАБОТ
ДАТА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОТВЕТСТВЕННЫЙ 

ИСПОЛНИТЕЛЬ

1 2 3 4 5 6

 1.1
Рекогносцировочное обследование при плохой

проходимости III кат. сл.

Маршрутные 

наблюдения
1.3 км

 1.2
Предварительная разбивка и планово-

высотная привязка геологических выработок
Тахеометр 12 скв.

 1.3
Колонковое бурение скважин Ø  до                  

160 мм 
ПБУ-2ВС

1.3.1 глубиной до 15 м УБШМ-1-20 64 п.м.

1.3.2 глубиной св. 25 до 50 м 180 п.м.

1.4
Гидрогеологические наблюдения при бурении 

скважины Ø  до 160 мм 
215.3 п.м.

1.5 Крепление буровых скважин 86.2 п.м.

1.6
Отбор монолитов из буровых скважин с

глубины:
ГОСТ 12071-2014

1.6.1 до 10 м 61 мон.

1.6.2 св. 10 до 20 м 13 мон.

1.6.3 св. 20 до 30 м 12 мон.

1.7 Определение объемного веса мерзлого грунта.

Методом 

вытесненной 

жидкости

52 опр.

1.8
Наблюдения в скважинах за температурой 

пород при плохой проходимости.
ГОСТ 25358-2012 12 точек

1.9 Фотоработы Фотоаппарат 16 снимков

1.10 Дипольное электрическое зондирование (ДЭЗ) 20 ф.н.

1.11 Электропрофилирование 51 ф.н.

1.12 Определение блуждающих токов 2 ф.н.

1.13
Сейсморазведка при возбуждении колебаний

кувалдой
РСН 66-87 69 ф.н.

1. ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ

17.09.19г. - 

20.09.19г.

Гребенников С.А.      

СП 11-105-97       РСН 

64-87               ГОСТ 

9.602-2016

17.10.19г. - 

20.11.19г.

Немря С.В. 

Макаренко А.А.
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№ п/п ВИДЫ РАБОТ
МЕТОДИКА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОБЪЕМ

РАБОТ
ДАТА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОТВЕТСТВЕННЫЙ 

ИСПОЛНИТЕЛЬ

1 2 3 4 5 6

2.1.1 Суммарная влажность 52 обр.

2.1.2
Гранулометрический анализ с разделением на 

фракции 0.5-0.005 мм
52 обр.

2.1.3
Полный комплекс физико-механических 

свойствсвойств
20 обр.

2.1.4
Комплекс определений механических свойств 

с определением сопротивления срезу
6 обр.

2.1.5
Комплекс определений механических свойств 

с компрессионными испытаниями
16 опр.

2.1.6
Предельно длительное значение эквивалента 

сцепления
31 опр.

2.1.7
Полный комплекс механических свойств 

грунтов в оттаявшем состоянии 
24 обр.

2.2.1 Полный комплекс физических свойств  6 обр.

2.2.2
Полный комплекс физико-механических 

свойств 
12 обр.

2.2.3
Гранулометрический анализ с разделением на

фракции 0.5-0.005 мм
18 обр.

2.3.1 Влажность и плотность грунтов 16 обр.

2.3.2
Гранулометрический анализ с разделением на 

фракции 10-0.05 мм
16 обр.

2.4.1 Приготовление и анализ водной вытяжки 24 обр.

2.4.2 Стандартный (типовой) анализ воды 4 обр.

2.5.1 Теплопроводность и теплоемкость 192 обр.

2.5.2 Степень пучинистости грунтов 52 обр.

2.5.3
Определение содержания органических 

веществ в грунте
27 опр.

2. ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ

2.1 Физико-механические и физические свойства 

по многолетнемерзлым глинистым грунтам:

декабрь 2019 г. Дорошенко Г.А.

Опенько В.В.

2.2 Физико-механические и физические свойства 

по талым глинистым грунтам:

2.4 Исследования химического состава грунтов и 

природных вод:

2.5 Прочие исследования

2.3 Физико-механические и физические свойства 

по талым песчаным грунтам:

ГОСТ 5180-2015    

  ГОСТ 12248-2010 

  ГОСТ 12536-2014

   ГОСТ 10650-2013

   ГОСТ 23740-2016

ГОСТ 26423-85

ГОСТ 26425-85

ГОСТ 26426-85

ГОСТ 28622-2012 
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№ п/п ВИДЫ РАБОТ
МЕТОДИКА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОБЪЕМ

РАБОТ
ДАТА 

ВЫПОЛНЕНИЯ

ОТВЕТСТВЕННЫЙ 

ИСПОЛНИТЕЛЬ

1 2 3 4 5 6

3.1

Обработка результатов рекогносцировочного 

обследования III кат. сложности при плохой 

проходимости 

1.3 км

3.2
Составление карты инженерно-

геокриологических условий 
32.5 га

3.3
Обработка материалов буровых и

горнопроходческих работ  

ГОСТ 25100-2011 

СП 47.13330.2012 
244 п.м.

3.4
Обработка результатов исследований  

свойств глинистых  грунтов
70 опр.

3.5
Обработка результатов исследований  

свойств песчаных  грунтов
16 опр.

3.6
Обработка результатов исследований

химического состава грунтов 
24 опр.

3.7
Обработка результатов исследований

химического состава воды
4 опр.

3.8
Обработка результатов исследований торфов

и заторфованных грунтов
27 опр.

3.9 Обработка результатов измерений ГОСТ 25358-2012 856 замеров

3.10
Обработка архивных данных по цифровым

показателям
12 опр.

3.11 Обработка данных элетроразведки

СП 11-105-97       РСН 

64-87               ГОСТ 

9.602-2016

73 ф.н.

3.12 Обработка данных сейсморазведки РСН 66-87 69 ф.н.

3.13

Составление инженерно-геологического 

отчета: текстовая часть, графические, 

табличные и картографические приложения, 

выполнены в электоронном виде и на 

бумажных носителях.

СП 47.13330.2012

СП 11-105-97 ч.I –VI

СП 25.13330.2012

СП 22.13330.2011

СП 28.13330.2012

Отчет 1

декабрь 2019 г. Абраменко Н.Е.; 

3. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ

ГОСТ 25100-2011

ГОСТ 20522-2012

Абраменко Н.Е.; 

Куштысев А.М.

декабрь 2019 г. Плехов В.Г.

декабрь 2019 г.
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2  ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В инженерно-геологическом отношении территория проектируемого строи-

тельства изучена достаточно хорошо. 

В 2014-2015 гг. сотрудниками ООО «НК «Роснефть» - НТЦ» был выполнен 

комплекс инженерно-геологических изысканий по договору 1750614/0260Д «Обу-

стройство Сузунского месторождения. Кустовые площадки №№5, 6, 8, 9, 10, 11, 

12, 13 коридоры коммуникаций и автодороги» том 2.1, том 2.4, том 2.7 и том 2.10. 

В результате проведенных исследований было определено геологическое 

строение исследуемой территории до глубины 10,0 – 30,0 м. Установлено, что 

разрез представлен дисперсными грунтами ледово-морского происхождения (в 

нижней части разреза), аллювиального и озерно-аллювиального происхождения 

(в верхней части разреза). Территория Сузунского месторождения отнесена к об-

ласти сплошного распространения многолетнемерзлых грунтов с несквозными та-

ликами, приуроченными, как правило, к ручьям, рекам и озерным котловинам. 

Подземные воды приурочены к толще сезонно-талых грунтов. Питание их осу-

ществляется за счет атмосферных осадков. Мощность горизонта ограничена 

кровлей мерзлоты. 

Данные материалы изысканий были использованы при написании общих 

глав данного отчета. 

При составлении отчета принята нумерация ИГЭ, разработанная для тер-

ритории Сузунского месторождения при производстве инженерных изысканий. 

Литература и фондовый материал, использованный при написании общих 

глав данного отчета и при статистической обработке показателей физико-

механических свойств, приведен в разделе 13. 
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3 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

Сузунское месторождение, согласно климатическому районированию, рас-

положено в атлантической области субарктического климатического пояса, на 

территории пограничной с сибирской областью этого же пояса. 

Согласно СНиП 23-01-99*, по климатическому районированию для строи-

тельства территория относится к району 1 Б. 

Территория, на которой выполнены инженерные изыскания, расположена в 

северо-восточной части Западно-Сибирской низменности на границе со Средне-

сибирским плоскогорьем, на правом берегу реки Большая Хета.  Положение тер-

ритории в северных широтах, в области распространения материковых оледене-

ний и в зоне вечной мерзлоты определяет основные ее черты в строении релье-

фа. Территория изысканий находится в зоне распространения ММГ, поверхност-

ный покров формируется под действием морозного выветривания и мерзлотных 

деформаций в расположенном над многолетней мерзлотой активном (деятель-

ном) слое сезонного оттаивания. Проектируемые объекты расположены в южной 

части Сузунского месторождения, в долине р. Большая Хета. 

Территория, на которой выполнены инженерные изыскания, расположена в 

северо-восточной части Западно-Сибирской низменности на границе со Средне-

сибирским плоскогорьем, на правом берегу реки Большая Хета (Рисунок 3.1). 

Сузунское месторождение расположено в семидесяти километрах севернее 

от Ванкорского месторождения, в ста двадцати километрах северо-восточнее Сев. 

Хальмерпаютинского месторождения. 

Ближайшие к месторождению населённые пункты – города Дудинка и Игар-

ка – находятся в ста пятидесяти километрах северо-восточнее и в ста шестидеся-

ти километрах юго-восточнее района работ соответственно. Город Дудинка – ад-

министративный центр Таймырского (Долгано-Ненецкого) муниципального района 

Красноярского края. 

Рельеф территории равнинный со слабовыраженным уклоном в южном 

направлении. В геоморфологическом отношении территория месторождения рас-

положена в пределах долины р. Варомыяха. Отметки земли на участке изысканий 

колеблются от 32,39 до 68,33 метра над уровнем моря (Рисунок 3.2). 
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Рисунок 3.1 Территория изысканий 

 

Рисунок 3.2 Участок автодороги с мостовым переходом 
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Гидрографическая сеть на территории изысканий представлена правым 

притоком реки Большая Хета, рекой Варомыяха, а также отдельными небольшими 

старицами и многочисленными ручьями и небольшими речками, которые в основ-

ном берут своё начало из небольших озёр и внутриболотных озёрных систем. 

По характеру растительности, район относится к зоне тундры и лесотундры. 

Растительность района работ представлена: угнетёнными лиственницами, елью, 

пихтами, карликовой берёзой, кустарниками и кустарничком. На плоских водораз-

делах  заболоченная тайга; на возвышенных сухих участках встречаются  сос-

на, в долинах рек и ручьев  кедр, ольха, берёза, ива и разнообразный кустарник. 

Травянистая растительность представлена мхами и лишайниками (Рисунок 3.3). 

 

Рисунок 3.3 - Растительность территории изысканий 

Животный мир богат и разнообразен. Встречается песец, северный олень, 

заяц-беляк, волк, горностай, ондатра, росомаха, соболь. В реках и озёрах водятся 

ценные виды рыб: ряпушка, пелядь, чир, омуль, муксун, нельма, сибирский осётр, 

корюшка. Более подробная характеристика  исследуемого района приведена в 

томе 4 (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИЭИ). 
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Климат исследуемого района резко-континентальный. Зима суровая про-

должительная с сильными ветрами и метелями, устойчивым снежным покровом. 

Лето сравнительно короткое, но довольно тёплое. Переходные периоды весна и 

осень короткие, с резкими колебаниями температур. Подробная характеристика 

климатических условий района строительства приводится в томе 3 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГМИ). 

Участок автомобильной дороги с мостовым переходом через 

р.Варомыяха от т.А23 до т.А24. 

Протяжённость трассы – 1.3 км. 

Трасса проложена по полотну строящейся автодороги с песчаным покрыти-

ем в южном направлении. Пересекает строительную площадку и участки изрытой 

поверхности. 

На всем протяжении трасса не пересекает существующие надземные и 

подземные коммуникации. 

Трасса пересекает строящуюся автодорогу с песчаным покрытием, пере-

пускные трубы, проектные трассы отпаек ВЛ1 и ВЛ2 6 кВ к площадке УЗА на пра-

вом береге р. Варомыяха (договор 1750614/0260Д), р. Варомыяха. 

ПК 12+97.97 (кон.уч.) конец участка автомобильной дороги с мостовым пе-

реходом через р.Варомыяха от .А23 до т.А24 соответствует ПК 0 автомобильной 

дороги к площадке куста скважин N13. Участок 2 (От т.А24 до т.А19) изысканной в 

рамках договора 1750614/0260Д. 

Перепады высот в пределах трассы колеблются от 33,03 до 68,33 метров 

над уровнем Балтийского моря и понижаются с юга и севера к долине р. Варомы-

яха. 

Углы наклона естественной поверхности в пределах изысканной трассы 

преимущественно не более 6°. 

Мост через реку Варомыяха.  

Площадка расположена в 11.6 км к югу от УПН «Сузун», в 0.9 км к юго-

востоку от кустовой площадки №11, в 3.0 км к северу от кустовой площадки №12. 

Центральную часть площадки занимает строительная площадка. На момент 

изысканий проводятся работы по отсыпке и планировке рельефа. 

С востока на запад площадку пересекает р. Варомыяха, в юго-восточной 

части площадки временный водоток в естественном понижении рельефа. 
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Естественная растительность изысканной территории представлена мхом и 

ягелем, северо-западная часть занята лиственничным лесом. 

Естественный рельеф по площадке – наклонная равнина. Перепады высот 

в пределах изысканной площадки колеблются от 32,39 до 32,52 метров над уров-

нем Балтийского моря и понижаются с юга и севера к долине р. Варомыяха. 

Углы наклона естественной поверхности в пределах изысканной террито-

рии преимущественно не более 4°, в прирусловой части реки Варомыяха до 23°. 

Антропогенные формы рельефа представлены изрытыми участками и отко-

сами. 
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4 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

В геологическом отношении изучаемая территория расположено на границе 

западного окончания Сибирской платформы, скрытого под чехлом мезозойских 

отложений, и восточного окончания Западно-Сибирской платформы, в строении 

которой участвуют мезо-кайнозойские отложения с относительно постоянным ли-

тологическим составом в разрезе на всей площади структуры. 

В структурно-тектоническом строении мезозойско-кайнозойского платфор-

менного чехла северо-восточной части Западно-Сибирской плиты принимают уча-

сти две надпорядковые структуры: Надым-Тазовская синеклиза и Приенисейская 

моноклиза. 

Осадочные отложения четвертичной системы (Q) развиты повсеместно на 

всей территории проведения изысканий. В ходе инженерно-геологических изыска-

ний четвертичные отложения изучались на глубину до 10,0 – 30,0 м. В возрастном 

отношении, это осадочные отложения среднего плейстоцена(QII) – голоцена(QIV). 

В геологическом строении территории проведения изысканий, до исследуе-

мой глубины 10,0-30,0 м участвуют следующие комплексы: 

 средне- и верхнеплейстоценовых морских и ледниково-морских отложе-

ний (m, gm QII) ермаковской свиты; 

 верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений (a, la QIII- IV); 

 современные техногенные отложения (t QIV). 

Среднеплейстоценовые морские и ледниково-морские отложения (m, gm 

QII), развиты повсеместно. Состав пород суглинистый и супесчаный, с включени-

ями гравия и гальки от единичных значений до 3-8% в слое. Залегают под озерно-

аллювиальными отложениями с глубин 2,4-9,9 м до 10,0-30,0 м, мощностью 4,7-

27,0 м. 

Верхнеплейстоценовые и голоценовые аллювиальные и озерно-

аллювиальные отложения (a, la QIII-IV) в районе проведения изысканий встрече-

ны повсеместно. Залегают на ледниково-морских отложениях. На исследуемой 

территории аллювиальные отложения представлены суглинками и песками с 

включениями гальки и гравия от единичных значений до 3-8%. Залегают на 

среднеплейстоценовых морских и ледниково-морских отложениях с глубин 0,6-7,9 

м до 2,4-9,9 м, мощностью 1,2-3,4 м. 
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Современные техногенные отложения (t QIV) распространены повсеместно. 

Встречены в талом состоянии, представлены песком мелким. Залегают с поверх-

ности до глубины 0,6-7,9 м, мощностью 0,6-7,9 м. 

В геологическом строении объекта принимают участие грунты 3 литологи-

ческих слоев. На основании проведенных полевых и лабораторных исследований, 

были выделены по типам, видам и разновидностям, встреченные до глубины 10,0 

– 30,0 м, отложения и объединены в 8 инженерно-геологических элементов (ИГЭ). 

Так как район работ находится в зоне сплошного распространения ММГ, все 

выделенные грунты встречаются большей частью в мерзлом состоянии. В целях 

систематизации и обобщения данных инженерно-геологических исследований  

принята единая нумерация ИГЭ разработанная, непосредственно, для данной 

территории. 

Ниже приведено описание грунтов каждого из выделенных ИГЭ согласно 

ГОСТ 25100-2011 (сверху-вниз): 

Комплекс современных техногенных грунтов (t QIV): 

ИГЭ 1. Насыпной грунт: песок мелкий, средней плотности, маловлажный, 

среднепучинистый (Таблица 4.2), засоленный (Таблица 4.3) с включением гальки 

и гравия до 5%. 

Насыпные грунты распространены повсеместно. Залегают с поверхности до 

глубины 0,6-7,9 м, мощностью 0,6-7,9 м. 

Комплекс верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и 

озерно-аллювиальных отложений (a,Ia Q III- IV): 

ИГЭ 5. Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, среднепучини-

стый (Таблица 4.2), засоленный (Таблица 4.3), с включением гальки и гравия 5 %. 

Распространен локально и вскрыт скважинами геол. 4049 и геол. 4050 в 

верхней части разреза с глубин от 0,1-4,5 м и до 2,7-6,5 м. Имеет мощность 2,0-4,8 

м. 

ИГЭ 14. Суглинок мягкопластичный, легкий песчанистый, сильнопучинистый 

(Таблица 4.2), незасоленный (Таблица 4.3), с примесью органического вещества 

(Приложение И), с включениями гравия и гальки до 3-8%, до 20% (геол 4047), с 

маломощными прослоями песка.  
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Получил значительное распространение на изучаемой территории и зале-

гает под насыпными грунтами в верхней части разреза с глубин 0,6-7,9 м и до глу-

бин 1,8-9,9 м. Имеет мощность 0,3-2,2 м. 

ИГЭ 16. Суглинок твердомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии мяг-

копластичный, легкий песчанистый, сильнопучинистый (Таблица 4.1), незасолен-

ный (Таблица 4.3), с примесью органического вещества (Приложение И), с вклю-

чениями гравия и гальки до 5%. 

Вскрыт вначале и в конце участка проектируемой автодороги и залегает под 

грунтами ИГЭ 14 в верхней части разреза с глубин 1,8-3,2 м и до глубин 3,2-5,3 м. 

Имеет мощность 1,1-3,1 м. 

Комплекс среднеплейстоценовых морских и ледниково-морских от-

ложений (m, gm QII): 

ИГЭ 30. Супесь твердомерзлая, слабольдистая. В талом состоянии пла-

стичная, песчанистая, сильнопучинистая (Таблица 4.1), незасоленный (Таблица 

4.3), с включением гальки и гравия до 5-7%. 

Вскрыт единичной выработкой геол. 4042, залегает под ИГЭ 16 в интервале 

глубин 4,9-10,0 м. Имеет мощность 5,1 м. 

ИГЭ 34. Суглинок текучепластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучини-

стый (Таблица 4.2), с включением гальки и гравия до 8%. 

Распространен на участке мостового перехода через реку Варомыяха под 

грунтами ИГЭ 14 с глубины 3,0-9,9 м до 8,5-16,9 м, мощностью 5,5-7,0 м. 

ИГЭ 35. Суглинок твердомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии теку-

чепластичный, легкий пылеватый, сильнопучинистый (Таблица 4.1), незасоленный 

(Таблица 4.3), с включением гальки и гравия до 8%. 

Получил повсеместное распространение на исследуемой территории 

встречается в верхней, средней и нижней части разреза и залегает с глубин 3,2-

11,5 м до 10,0-30,0 м. Имеет мощность 4,7-25,4 м. 

ИГЭ 35а. Суглинок пластичноомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии 

мягкопластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучинистый (Таблица 4.1), незасо-

ленный (Таблица 4.3), с примесью органического вещества (Приложение И), с 

включениями гальки и гравия до 8%. 



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

23 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

20 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Распространен на большей части проектируемого участка автодороги с мо-

стовым переходом, встречается в верхней и нижней части разреза и залегает с 

глубин 2,4-16,9 м до 4,2-30,0 м. Имеет мощность 1,3-19,7 м. 

Особенности формирования и строения многолетнемерзлых пород отраже-

ны в подразделе 5 настоящего отчета. 

Плотность многолетнемерзлых грунтов определена в полевых условиях ме-

тодом вытесненной жидкости. Обработка полученных результатов приведена в 

сводной ведомости физических свойств многолетнемерзлых грунтов (приложение 

Д), а также в паспортах лабораторного исследования грунтов (приложение С) и в 

паспортах испытаний мерзлого грунта (приложение Т). 

Литологические особенности грунтов, изменение их мощности, а также по-

ложение сезонно - деятельного слоя, в плане и по глубине, показаны на соответ-

ствующих инженерно-геологических разрезах (1750619/0973Д-01-ПД-790000-

ИГИ1-Г.4-01); инженерно-геологических профилях проектируемой трассы 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.5-01-02) и в ведомости описания геологи-

ческих выработок (приложение К). 

Принятые по лабораторным данным нормативные и расчетные характери-

стики физико-механических свойств грунтов приведены в таблице  4.1 для грунтов 

в многолетнемерзлом состоянии и в таблице  4.2 для грунтов в талом состоянии. 

Согласно приложения Ж и таблице  4.3 а так же в соответствии с ГОСТ 

25100-2011, согласно п. Б.3.4 грунты ИГЭ 14, 16, 30, 34. 35 и 35а относятся к неза-

соленным, а грунты ИГЭ 1 и 5 - к засоленным. 

Расчетные значения содержания компонентов для оценки степени агрес-

сивности грунтов по ИГЭ на бетонные и железобетонные конструкции (к таблицам 

В.1, В.2, СП 28.13330.2012) приведены в таблице  4.3 и приложении Ж. 

Согласно таблице  4.3 и приложения Ж, в соответствии с СП 28.13330.2012 

(таблица В.1) грунты ИГЭ 5, 16, 30, 35, 35а – слабоагрессивны по содержанию 

сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по 

марке W4 и неагрессивны по содержанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на порт-

ландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по марке W6. Грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 14 – 

среднеагрессивные по содержанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландце-

менте по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по марке W4 и слабоагрессивные по содержа-

нию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 
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31108 по марке W6. Грунты всех выделенных ИГЭ неагрессивны к бетонам на 

портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по маркам W8, W10-14, W16-20. 

Так же грунты всех выделенных ИГЭ не проявляют агрессивных свойств по со-

держанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе, портландцементе с 

добавками и сульфатостойких цементах марки W4, W6, W8, W10-14, W16-20 по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 и ГОСТ 22266. 

Согласно таблице  4.3 и приложения Ж, в соответствии с СП 28.13330.2012 

(таблица В.2), грунты всех выделенных ИГЭ не проявили агрессивного воздей-

ствия по содержанию хлоридов (Cl-) на бетонные и железобетонные конструкции 

по водонепроницаемости W4, W6, W8, W10–14. 

Удельное электрическое сопротивление изменяется от 21 до 2090, среднее 

423 Ом•м. В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 п.5.4 табл.1 коррозионная агрессив-

ность данного грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали в 

основном низкая и местами средняя. 

Кабели со свинцовыми и алюминиевыми оболочками для подземной про-

кладки в данном проекте не предусматриваются, поэтому соответствующие ис-

следования в рамках данного заказа не проводились. 
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Таблица 4.1 - Нормативные и расчетные характеристики физико-

механических свойств мерзлых грунтов 

  

Аллювиальны

е и озерно-

аллювиальны

е отложения

 (a, la QIII-IV)

ИГЭ 16 ИГЭ 30 ИГЭ 35 ИГЭ 35а

Влажность: за счет ледяных включений Wi Д.ед. 0.03 0.03 0.06 0.08

за счет порового льда Wic Д.ед. 0.08 0.09 0.10 0.08

за счет незамерзшей воды Ww Д.ед. 0.12 0.10 0.14 0.17

грунта между ледяных включений Wm Д.ед. 0.20 0.19 0.25 0.25

суммарная Wtot Д.ед. 0.26 0.22 0.31 0.32

Плотность: частиц грунта ps г/см3 2.71 2.67 2.71 2.72

грунта в ест. состоянии pf г/см
3 1.93 1.99 1.85 1.82

плотность грунта, при a = 0.95 pf1 г/см3 1.89 1.95 1.83 1.79

плотность грунта, при a = 0.85 pf2 г/см3 1.91 1.97 1.83 1.81

грунта в сухом состоянии pd г/см3 1.54 1.63 1.42 1.38

Коэффициент пористости e Д.ед. 0.748 0.638 0.908 0.957

Влажность грунта на границе текучести Wl Д.ед. 0.30 0.25 0.36 0.37

Влажность грунта на границе раскатывания Wp Д.ед. 0.20 0.19 0.25 0.25

Число пластичности Ip Д.ед. 0.10 0.06 0.12 0.13

Показатель консистенции IL Д.ед. 0.58 0.52 0.52 0.60

Льдистость: за счет лед. включений Ii Д.ед. 0.10 0.05 0.10 0.12

за счет порового льда Iic Д.ед. 0.13 0.16 0.15 0.11

суммарная Itot Д.ед. 0.23 0.21 0.25 0.23

Sr Д.ед. 0.742 0.85 0.765 0.714

Степень влажности Sr** Д.ед. 0.93 0.94 0.91 0.92

Ек**/Е** МПа 2,8/11,2 4,3/15,3 1,8/6,2 1,8/4,4

Удельное сцепление С** МПа 0.018 0.013 0.013 0.013

Удельное сцепление, при а=0,95 С1 МПа 0.017 0.012 0.012 0.012

Удельное сцепление, при а=0,85 С2 МПа 0.017 0.013 0.012 0.013

Угол внутреннего трения φ** град. 17 23 13 13

φ1 град. 17 21 12 12

φ2 град. 17 23 13 13

Ir  % 3.40 2.11 2.66 4.13

Степени засоленности Dsal % 0.1257 0.1325 0.1496 0.1702

Температура начала замерзания грунта Tbf C° *** -0.20 -0.15 -0.20 -0.20

талого λth Вт/(м*
oС) 1.46 1.74 1.48 1.54

и мерзлого грунта λf 1.69 1.92 1.70 1.73

талого Сth Дж/(м3
*
oС) 3.04 2.80 3.04 3.28

и мерзлого грунта Cf 2.26 2.28 2.27 2.32

Теплота таяния (замерзания) грунта Zv Дж/м3 *107 7.016 6.553 7.754 7.166

Rsh МПа 0.115 0.152 0.116 0.087

Rsh1 МПа 0.113 0.147 0.114 0.083

Rsh2 МПа 0.114 0.149 0.115 0.085

Raf МПа 0.087 0.128 0.089 0.063

Raf1 МПа 0.085 0.120 0.086 0.058

Raf2 МПа 0.086 0.124 0.087 0.060

Ек МПа 18 23 17 15

Предельно длительное значение эквив. сцепления Сeq МПа 0.025 0.034 0.026 0.014

Относительная деформация пучения Ɛfh Д.ед. 0.081 0.085 0.088 0.083

Коэффициент сжимаемости (мерзлый грунт) mf МПа-1 0.044 0.035 0.046 0.054

*** Данные приведены по СП 25.13330.2012 
**** Данные приведены по архивным материалам

Объемная 

теплоемкость

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-металл, при а=0,95

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-металл, при а=0,85

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-грунт, при а=0,95

Модуль деформации компрессионный/общий (талый 

грунт)

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-грунт

Относительное содержание органических веществ

Тепло-

проводность

** Данные приведены для многолетнемерзлых грунтов в оттаявшем состоянии

* Данные приведены по СП 22.13330.2016

Степень заполнения объема пор льдом и 

незамерзшей водой

Угол внутреннего трения, при а=0,95

Угол внутреннего трения, при а=0,85

Наименование показателей по ГОСТ 25100-2011,               

СП 25.13330.2012

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-металл

Сопротивление срезу по поверхности смерзания 

грунт-грунт, при а=0,85

Индекс
Единицы 

измерения

Модуль деформации компрессионный (мерзлый 

грунт)

Морские, ледниково-морские 

отложения

 (m, gm QII)



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

26 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

23 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Таблица 4.2 - Нормативные и расчетные характеристики физико-

механических свойств талых грунтов 

  

Современные 

техногенные 

отложения (t QIV)

Морские, ледниково-

морские отложения 

 (m, gm QII)

ИГЭ 1  ИГЭ 5  ИГЭ 14  ИГЭ 34

Влажность природная W, д.е. 0.10 0.21 0.27 0.35

 на границе текучести WL, д.е. - - 0.31 0.36

 на границе раската Wp, д.е. - - 0.21 0.24

Число пластичности Ip - - 0.10 0.01

Показатель текучести IL - - 0.62 0.88

Коэффициент водонасыщения Sr, д.е. 0.45 0.89 0.93 0.95

Плотность част. грунта ρs, г/см3 2.65 2.65 2.71 2.72

Плотность грунта ρ, г/см3 1.84 1.98 1.93 1.84

Плотность сухого грунта ρd, г/см3 1.67 1.64 1.51 1.37

Коэффициент пористости e 0.587 0.616 0.795 0.985

Модуль деформации Е компр./общий, МПа 32* 32* 3,2/13 2/4,6

Удельное сцепление С, МПа 0.003* 0.003* 0.019 0.013

Угол внутреннего трения φ, град. 34* 34* 18 15

Относительная деформация пучения ε f h, 

д.е.
0.039 0.041 0.082 0.088

Относительное содержание органических 

веществ, Ir %
1,14 2.53 3.39 2.46

Степени засоленности, Dsal % 0.1761 0.1136 0.1708 0.1312***

Удельное сцепление С1, МПа 0.002 0.002 0.015 0.012

Коэффициент безопасности КС1 1,50 1.50 1.24 1.08

Угол внутреннего трения φ1, град. 31 31 16 13

Коэффициент безопасности Кφ1 1,10 1,10 1.10 1.10

Плотность грунта ρ1, г/см3 1.78 1.96 1.89 1.82

Коэффициент безопасности Кρ1 1.05 1.01 1.02 1.01

Удельное сцепление С2, МПа 0.003 0.003 0.017 0.012

Коэффициент безопасности КС2 1,00 1.00 1.13 1.04

Угол внутреннего трения φ2, град. 34 34 18 15

Коэффициент безопасности Кφ2 1,00 1.00 1.00 1.00

Плотность грунта ρ2, г/см3 1.78 1.98 1.91 1.82

Коэффициент безопасности Кρ2 1.00 1.00 1.01 1.01

 * Данные приведены по СП 22.13330.2016, табл. А.1

  * * Данные физико-механических свойств приведены по расчетам

  ** * Данные приведены по архивным данным

Характеристика грунта

Расчетные значения по несущей способности (a = 0.95)

Расчетные значения по деформациям (a = 0.85)

Аллювиальные и 

озерно-аллювиальные 

отложения 

 (a, la QIII-IV)
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Таблица 4.3 - Химический состав твердой среды для определения степени 

агрессивности к бетону (к таблицам В.1, В.2 СП 28.13330.2012) 

 

по хлоридам в 

пересчете на Cl-

портландцементе по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108

портландцементе 

по ГОСТ 10178 с 

содержанием C3S 

не более 65 %, С3А 

не более 7%, 

С3А+С4AF не 

более 22 % и 

шлакопортланд - 

цементе

сульфатостойких 

цементах по ГОСТ 

22266

на арматуру в 

бетоне

W4 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 среднеагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W4 слабоагрессивная неагрессивная неагрессивная

W6 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W8 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W10-14 неагрессивная неагрессивная неагрессивная неагрессивная

W16-20 неагрессивная неагрессивная неагрессивная

Данные со знаком:

* приведены по наихудшему показателю

[] приводятся по архивным материалам  

Нормативное значение 779.1 17.7 7.7 0.1702

неагрессивная

незасоленный

незасоленный

ИГЭ 35а

Нормативное значение 730.8 17.7 7.7 0.1496

неагрессивная

ИГЭ 35

Нормативное значение 559.6 17.7 7.8 0.1325

неагрессивная

незасоленный

Комплекс среднеплейстоценовых морских и ледниково-морских от-ложений (m, gm QII)

ИГЭ 30

Нормативное значение 639.9 17.7 7.5 0.1257

неагрессивная

незасоленный

ИГЭ 16

Нормативное значение 1078.1* 17.7 7.7 0.1708

неагрессивная

незасоленный

ИГЭ 14

Нормативное значение 625.5 35.5 7.4 0.1136

неагрессивная

засоленный

Комплекс верхнеплейстоценовых и галоценовых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений (a, la QIII-IV)

ИГЭ 5

Нормативное значение 1078.1* 17.7 7.6 0.1761

неагрессивная

засоленный
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Степень агрессивного воздействия среды на конструкции из бетона и железобетона 

грунтов выше уровня подземных вод

 (таблицы В.1 и В.2 СП 28.13330)
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по сульфатам в пересчете на SO4² ˉ  для бетонов на

Комплекс современных техногенных грунтов (t QIV)

ИГЭ 1

Номер 

выработки

Глубина 

отбора, м

SO4² ˉ

мг/кг

Cl-  

мг/кг
pH
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5 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОКРИОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Распространение многолетнемерзлых грунтов (ММГ) на территории прове-

дения изысканий определяется совместным влиянием зональных климатических и 

геолого-тектонических факторов; наряду с местными условиями теплообмена гор-

ных пород с атмосферой и поверхностными водами. 

Проектируемые объекты расположены в зоне преимущественно сплошного 

распространения многолетнемерзлых грунтов (ММГ). Мощность многолетнемерз-

лых грунтов составляет 300-400 м. Мерзлота эпигенетического типа. 

Тип сезонного промерзания и оттаивания пород – длительно устойчивый. 

Глубина сезонного колебания температур грунтов составляет 10,0 м. 

При бурении инженерно-геологических скважин проводились замеры тем-

пературы грунтов на глубину до 10,0-15,0 м – термокосой. 

В соответствии с СП 25.13330.2012, нормативное значение среднегодовой 

температуры многолетнемерзлых грунтов (То.n) принимается равным температу-

ре грунта на глубине 10,0 м от поверхности. Замеры температуры грунтов произ-

водились в сентябре 2019 года. 

Температура грунта на глубине 10,0 м (глубине нулевых годовых амплитуд) 

в пределах изученных участков с учетом архивных данных составляет от 0,0 °С до 

минус 1,9°С.  

Данные по температуре многолетнемерзлых грунтов приведены в приложе-

нии Л, на инженерно-геологическом профилях трассы (1750619/0973Д-01-ПД-

790000-ИГИ1-Г.5-01-02); инженерно-геологических разрезах (1750619/0973Д-01-

ПД-790000-ИГИ1-Г.4-01), на карте инженерно-геокриологических условий 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.3-01) и на инженерно-геокриологической 

карте (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.6-01). 

Сезонноталый (сезонномерзлый) слой (СТС, СМС) представляет собой 

верхний горизонт толщ мерзлых пород, подвергающийся сезонным преобразова-

ниям. Особенностью района является его расположение в тундровой зоне, обу-

словливающее большое разнообразие и дифференцированность поверхностных 

условий, что приводит к значительной изменчивости характеристик СТС (СМС). 

Нормативные глубины сезонного оттаивания грунтов по каждому выделен-

ному ИГЭ в мерзлом состоянии, для открытой, оголенной от снежного покрова по-

верхности, рассчитанные согласно СП 25.13330.2012, приведены в таблице  5.1. 
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Таблица 5.1 - Нормативные глубины сезонного оттаивания 

 

Нормативные глубины сезонного промерзания грунтов по каждому выде-

ленному ИГЭ в мерзлом состоянии, для открытой, оголенной от снежного покрова 

поверхности, рассчитанные согласно СП 25.13330.2012 (приложение Г, формула 

Г.9) приведены в таблице  5.2. 
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Насыпной грунт: Песок мелкий, 

средней плотности, 

маловлажный, 

среднепучинистый

0.1 -0.41 1.63 1.48 1.88 2.20 0.10 0.00 1.64 3.02

5
Песок мелкий, средней 

плотности, маловлажный, 

среднепучинистый

0.0 -0.68 2.58 2.29 2.22 2.60 0.21 0.00 1.64 2.98

14
Суглинок мягкопластичный, 

легкий песчанистый, 

сильнопучинистый

0.0 -0.20 1.72 1.49 2.30 3.18 0.27 0.00 1.51 2.39

16
Суглинок твердомерзлый, 

слабольдистый, незасоленный
-1.2 -0.20 1.69 1.46 2.26 3.04 0.26 0.12 1.54 2.62

30
Супесь твердомерзлая, 

слабольдистая, незасоленная.
-1.7 -0.15 1.92 1.74 2.28 2.80 0.22 0.10 1.63 2.61

34
Суглинок текучепластичный, 

тяжелый пылеватый, 

сильнопучинистый

0.0 -0.20 1.79 1.58 2.41 3.40 0.35 0.00 1.37 2.38

35
Суглинок твердомерзлый, 

слабольдистый, незасоленный.
-1.5 -0.20 1.70 1.48 2.27 3.04 0.31 0.14 1.42 2.62

35а
Суглинок пластичномерзлый, 

слабольдистый, незасоленный. 
-0.6 -0.20 1.73 1.54 2.32 3.28 0.32 0.17 1.38 2.39

Верхнеплейстоцен-голоценовые аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения (a, la Q III-IV)

Среднеплейстоценовые морские, ледниково-морские отложения (m, gm QII)
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Таблица 5.2 - Нормативные глубины сезонного промерзания грунтов 

 

Среднеплейстоценовые морские, ледниково-морские отложения (m, gm QII) 

– представлены суглинками и супесями с включением гальки и гравия до 5-8%. 

Рассматриваемые грунты на момент изысканий находились в твердомерз-

лом, пластичномёрзлом и талом состоянии. 

Отложения классифицируются как слабольдистые (Ii≤0.20) по ГОСТ 25100-

2011. Криогенная текстура суглинков, супесей – слоистая и слоисто-сетчатая. 

Твердомерзлые грунты данного комплекса встречены повсеместно. Зале-

гают под озерно-аллювиальными отложениями с глубин 3,2-11,5 м до 10,0-30,0 м, 

мощностью 4,7-25,4 м. 

Пластичномерзлые и талые грунты данного комплекса приурочены к пони-

жениям в рельефе, а именно к руслу реки Варомыяха. Залегают под озерно-
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Насыпной грунт: Песок мелкий, средней 

плотности, маловлажный, среднепучинистый
-0.41 1.63 1.88 0.10 0.00 1.64 3.22

5
Песок мелкий, средней плотности, маловлажный, 

среднепучинистый
-0.68 2.58 2.22 0.21 0.00 1.64 3.24

14
Суглинок мягкопластичный, легкий песчанистый, 

сильнопучинистый
-0.20 1.72 2.30 0.27 0.00 1.51 2.60

16
Суглинок твердомерзлый, слабольдистый, 

незасоленный
-0.20 1.69 2.26 0.26 0.12 1.54 2.82

30
Супесь твердомерзлая, слабольдистая, 

незасоленная.
-0.15 1.92 2.28 0.22 0.10 1.63 2.82

34
Суглинок текучепластичный, тяжелый пылеватый, 

сильнопучинистый
-0.20 1.79 2.41 0.35 0.00 1.37 2.59

35
Суглинок твердомерзлый, слабольдистый, 

незасоленный.
-0.20 1.70 2.27 0.31 0.14 1.42 2.81

35а
Суглинок пластичномерзлый, слабольдистый, 

незасоленный. 
-0.20 1.73 2.32 0.32 0.17 1.38 2.65

Верхнеплейстоцен-голоценовые аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения (a, la Q III-IV)

Среднеплейстоценовые морские, ледниково-морские отложения (m, gm QII)
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аллювиальными отложениями. Пластичномерзлые грунты залегают с глубин 2,4-

16,9 м до 4,2-30,0 м, мощностью 1,3-19,7 м. Талые грунты залегают с глубин 3,0-

9,9 м до 8,5-16,9 м, мощностью 5,5-7,0 м. 

Верхнеплейстоценовые аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения 

(a, la QIII-IV) – представлены песками и суглинками. На момент изысканий (сен-

тябрь 2019 г.) рассматриваемые грунты вскрыты в талом и твердомерзлом состо-

янии. Глинистые грунты классифицируются как слабольдистые (Ii≤0.20) по ГОСТ 

25100-2011. Криогенная текстура суглинков – слоистая и слоисто-сетчатая. 

Грунты данного комплекса залегают под насыпными грунтами на морских, 

ледниково-морских отложениях. Талые грунты данного комплекса залегают с глу-

бины 0,6-7,9 м до 1,8-9,9 м, мощностью 0,3-2,2м. Твердомерзлые грунты залегают 

с глубины 1,8-3,2 м до 3,2-5,3 м, мощностью 1,1-3,1 м. 

Современные техногенные отложения (t QIV) распространены повсеместно. 

Встречены в талом состоянии, представлены песком мелким. Залегают с поверх-

ности до глубины 0,6-7,9 м, мощностью 0,6-7,9 м. 

Многолетнемерзлые грунты относятся к группе специфических грунтов. В 

естественных условиях они обладают высокими прочностными свойствами. Их 

механические характеристики соизмеримы с соответствующими показателями по-

лускальных грунтов. При сохранении мерзлоты эти грунты будут являться надеж-

ным основанием сооружений. Однако изменение условий залегания грунтов, де-

градация и нарушение температурного режима многолетнемерзлых грунтов, при-

водят к ухудшению их прочностных свойств. В талом состоянии они обладают те-

кучей и текучепластичной консистенцией, дают большие осадки при оттаивании 

(особенно льдистые). 

Данные по физическим свойствам многолетнемерзлых грунтов и по физико-

механическим свойствам многолетнемерзлых грунтов в оттаявшем состоянии 

приведены в приложении Д. 

Участки развития грунтов с различными температурами приведены на карте 

инженерно-геокриологических условий (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-Г.3-

01) и на инженерно-геокриологической карте (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-

Г.6-01). 
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6 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

Территория находится в области Восточно-Сибирской водонапорной систе-

мы. По имеющимся данным, а также по материалам более южных районов можно 

выделить два гидрогеологических этажа: верхний, в составе которого картируются 

водоносный неоген-четвертичный и водоупорный турон-олигоценовый комплексы, 

и нижний, объединяющий апт-сеноманский берриас-неокомский и юрский водо-

носный комплексы. 

В гидрогеологическом отношении, при проведении геологических изыска-

ний, в районе проектируемых объектов (сентябрь 2019 г.) вскрыт водоносный го-

ризонт верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений (a,la Q III- IV). 

Нерасчлененный водоносный горизонт аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений вскрыт и установился на глубине 0,7-8,2 м, мощность 

талых водовмещающих отложений колеблется от 0,3 м до 2,2 м. Водовмещающи-

ми грунтами являются талые пески мелкие ИГЭ 5, суглинки мягкопластиные ИГЭ 

16 , а также суглинки текучепластичные ИГЭ 34. 

Воды горизонта верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и 

озерно-аллювиальных отложений безнапорные. Питание водоносного горизонта в 

основном совпадает с площадью его распространения и осуществляется за счет 

инфильтрации атмосферных осадков, талых и поверхностных вод. Разгрузка под-

земных вод осуществляется в реку Варомыяха. 

Водоупором для данных водоносных горизонтов является кровля многолет-

немерзлых грунтов. Многолетнемерзлые грунты относятся к нефильтрующим. 

Состав подземных вод на участке трассы автодороги с мостовым 

переходом сульфатно-натриево-калиевые, сухой остаток не превышает 2,2-3,3 

г/л. 

Ориентировочный коэффициент фильтрации по талым мелким пескам (ИГЭ 

1 и 5) составляет - 5 м/сут, по суглинкам легким мягкопластичным ИГЭ 14 - 0,10 

м/сут, по суглинкам тяжелым текучепластичным (ИГЭ 34) – 0,05 м/сут [3]. Пески 

ИГЭ 1 по коэффициенту водонасыщения (Sr=0,45) относятся к маловлажным, а 

пески ИГЭ 5 (Sr>0,89) – к водонасыщенным. 

Воды, приуроченные к талому слою залегают в зоне свободного 

водообмена, уровень данного горизонта также зависит от климатического 
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фактора. 

Глубины залегания подземных вод, по скважинам, указаны в ведомости 

описания горных выработок (Приложение К), на инженерно-геологических разре-

зах (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-Г.4-01); инженерно-геологических профи-

лях проектируемой трассы (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-Г.5-01-02). 

Химический состав подземных вод приведен в приложении Е. 

Расчетные значения содержания компонентов, определяющих степень 

агрессивности подземных вод, на металлические конструкции и к бетону, приве-

дены в таблицах  6.1 и  6.2. 

Таблица 6.1 - Химический состав жидкой среды для определения степени 

агрессивности к металлическим и железобетонным конструк-

циям (к таблицам В.3, В.4, Г.2 СП 28.13330.2012) 

 

Таблица 6.2 - Химический состав жидкой среды для определения степени 

агрессивности к металлическим и железобетонным конструк-

циям (к таблицам Х.3, Х.5, СП 28.13330.2012) 

 

Согласно таблице  6.1 в соответствии с таблицей В.3, СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений оказы-

вают слабую степень агрессивного воздействия жидкой среды по бикарбонатной 

щелочности на бетон марки W4, W6, W8, W10-12 по водонепроницаемости. 

HCO3
- мг-экв/дм3 0.5

6.6

CO2
2- мг/дм3 11.7

Mg2+ мг/дм3 3.6

NH4
- мг/дм3 -

Na++K+ мг/дм3 67.5

мг/дм3 271.7

Ж о нем.град. 0.9

SO4
2- мг/дм3 149.4

Cl- мг/дм3 7.1

м/сут >0.111. Коэффициент фильтрации

Показатели агрессивности Обозначение
Единицы 

измерения

Водоносный 

горизонт 

аллювиальных 

отложений

6. Едкие щелочи

7. Общее содержание солей

8. Ж есткость общая

9. Сульфаты

10. Хлориды

1. Бикарбонатная щелочность

2. рН

3. Углекислота агрессивная

4. Магний

5. Аммоний

6.6

Водоносный горизонт 

аллювиальных 

отложений

Среднегодовая 

температура воздуха
рН

SO4
2- + Cl-                                                                  

г/дм3

1 <0 0.1565
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Согласно таблице  6.1 в соответствии с таблицей В.4 СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений по со-

держанию сульфатов, не оказывают агрессивного воздействия жидкой среды на 

бетон марки W4, W6 , W8, W10-12 по водопроницаемости из портландцемента по 

ГОСТ 10178, по ГОСТ 31108, и сульфатостойкого цемента по ГОСТ 22266. 

Согласно таблице 6.1 в соответствии с таблицей Г.2, СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений не об-

ладают агрессивным воздействием по содержанию хлоридов на арматуру желе-

зобетонных конструкций при периодическом их смачивании и при постоянном по-

гружении. 

Согласно таблице  6.2 и приложения Е, в соответствии с таблицей Х.3, СП 

28.13330.2012, подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных 

отложений обладают средней степенью агрессивного воздействия на металличе-

ские конструкции (из углеродистой стали) по суммарному содержанию сульфатов 

и хлоридов (SO4
2- + Cl-) и рН свыше 5. 

Согласно таблице  6.2 в соответствии с таблицей Х.5, СП 28.13330.2012, 

грунты ниже уровня грунтовых вод слабоагрессивные к стальным конструкциям 

при среднегодовой температуре ниже 0 °С, по суммарному содержанию сульфа-

тов и хлоридов (SO4
2- + Cl-) и показателе рН больше 5. 

По технологическим причинам также возможен подъём уровня подземных 

вод и увеличение агрессивности воды по отношению к материалам подземных 

конструкций.  В период строительства подземные воды могут осложнять проходку 

скважин при сооружении свайных оснований.  

При проектировании предусмотреть мероприятия исключающие влияние 

данного отрицательного фактора на строительство (возможно применение обсад-

ных труб, промораживание, водонасыщенных грунтов, откачка воды из скважин – 

при небольшом водопритоке). 
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7 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

К специфическим грунтам на участке изысканий в соответствии с СП 

47.13330.2012 и СП 11-105-97 (часть III) отнесены многолетнемерзлые грунты 

(ИГЭ 16, 30, 35, 35а), насыпные грунты (ИГЭ 1), органоминеральные грунты (ИГЭ 

14, 16, 35а) и засоленные (ИГЭ 1, 5).  

Многолетнемерзлые грунты относятся к группе специфических грунтов. В 

естественных условиях они обладают высокими прочностными свойствами. Их 

механические характеристики соизмеримы с соответствующими показателями по-

лускальных грунтов. При сохранении мерзлоты эти грунты будут являться надеж-

ным основанием сооружений. Однако изменение условий залегания грунтов, де-

градация и нарушение температурного режима многолетнемерзлых грунтов, при-

водят к ухудшению их прочностных свойств. В талом состоянии они обладают от 

мягкопластичной до текучей консистенции, дают большие осадки при оттаивании 

(особенно льдистые). 

Многолетнемёрзлые грунты повсеместно распространены на территории 

изысканий с поверхности и до глубины 10,0-30,0 м. Представлены они супесями и 

суглинками. Грунты ИГЭ 16, 30, 35 встречены в твердомерзлом состоянии, а ИГЭ 

35а - в пластичномерзлом. 

По показателю льдистости за счет видимых ледяных включений встречены  

супеси и суглинки слабольдистые (ИГЭ 16, 30, 35, 35а). 

Криогенная текстура супесей - массивная и слоистая, слоисто-сетчатая, су-

глинков - слоистая и слоисто-сетчатая. 

Температура грунта на глубине 10,0 м (глубине нулевых годовых амплитуд) 

в пределах изученных участков с учетом архивных данных составляет от 0,0 °С до 

минус 1,9°С. 

В процессе строительства и эксплуатации при оттаивании мёрзлых грунтов 

могут происходить неравномерные осадки грунта. По этой причине необходимо 

исключить теплопередачу на грунты в ходе строительства и эксплуатации проек-

тируемых сооружений. 

Характеристики мерзлых грунтов приведены в разделе 5 настоящего отче-

та. 

Участки развития грунтов с различными температурами приведены на карте 

инженерно-геокриологических условий (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-Г.3-
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01) и на инженерно-геокриологической карте (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ2-

Г.6-01). 

Современные техногенные отложения (t QIV) (ИГЭ 1) распространены по-

всеместно. Встречены в талом состоянии, представлены песком мелким, засо-

ленным. Залегают с поверхности до глубины 0,6-7,9 м, мощностью 0,6-7,9 м. 

В пределах изученных площадок получили распространение органо-

минеральные грунты (грунты с примесью органического вещества более 3%) – 

ИГЭ 14 содержание органического вещества составляет 3,39%, ИГЭ 16 содержа-

ние органического вещества составляет 3,40%, ИГЭ 35а содержание органическо-

го вещества составляет 4,13%, согласно ГОСТ 25100-2011, таблице Б. 23 отно-

сятся к грунтам с примесью органического вещества. 

Содержание органических веществ по выделенным грунтам приведено в 

приложении И. 

Так же к специфическим грунтам отнесены грунты ИГЭ 1 и 5 как засолен-

ные. Характеристики данных грунтов приведены в приложение Ж и разделе 4 

настоящего отчета. 

Основная специфическая особенность засоленных грунтов — развитие в 

них суффозионной осадки, которая возникает в результате выщелачивания из них 

солей при длительной фильтрации воды. А также высокие коррозионные свойства 

к материалам проектируемых зданий и сооружений. 
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8 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ 

ПРОЦЕССЫ 

Эндогенные процессы. Согласно СП 14.13330.2014 по карте ОСР-2015- В 

(5% вероятность возможного превышения в течение 50 лет указанных на карте 

значений сейсмической интенсивности) – сейсмичность района 5 баллов. 

Согласно приложения таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опасных 

природных воздействий» пораженность опасным природным процессом «земле-

трясения» по проектируемым объектам – категория «умеренно опасная». 

Экзогенные процессы. На момент проведения инженерно-геологических 

изысканий – сентябрь 2019 г., на территории исследования из негативные геоло-

гических процессы зафиксирован процессы подтопления и эрозионные про-

цессы. 

В зимний период времени возможна активизация процессов пучения в се-

зонноталых грунтах, замоченных перед промерзанием. 

Процесс подтопления в пределах изученных объектов носит преимуще-

ственно сезонный характер и развит в летне-осенний период. Этому процессу 

благоприятствует приуроченность района к зоне избыточного увлажнения при ма-

лой испаряемости, приуроченность к руслу и пойме реки Варомыяха, ограничен-

ность инфильтрации поверхностных вод в области распространения многолетне-

мерзлых пород и покровных отложений преимущественно суглинистого состава. 

Этому процессу способствует близкое расположение уровня грунтовых вод на 

глубинах от 0,7 м. 

Согласно приложению И СП 11-105-97 территория проведения изысканий 

по условиям развития процесса подтопления относится к категории I-А-2 - сезонно 

(ежегодно) подтапливаемые, а участки распространения талых грунтов, а участок 

проектируемого мостового перехода относится к категории I-А-1 – постоянно под-

топленные в естественных условиях. 

Согласно приложения таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опасных 

природных воздействий»  процесс подтопления, на территории исследований, от-

носится к « весьма опасной» категории. 

В весенний период (в период половодья и активного снеготаянья), возмож-

на активизация термоэрозионных процессов. Эти процессы развиваются, как 

правило, на участках, непосредственно прилегающих к рекам и ручьям, и гораздо 
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реже на обширных водораздельных пространствах, что обусловлено близостью 

базиса эрозии, отсутствием значительного растительного покрова и повсемест-

ным развитием льдистых толщ. Также этому во многом способствует ежегодное 

осенне-зимнее растрескивание верхней части разреза ММГ. В результате разви-

тия трещин во времени происходит рост эрозионных рытвин  и продвижение их 

вершин вверх по склону. Нарушение мохово-растительного покрова, в результате 

ведения строительных работ может способствовать развитию термоэрозионных 

процессов, с появлением эрозионных рытвин. 

Наиболее вероятна активизация этих процессов в месте пересечения с ре-

кой Варомыяха. Степень активности термоэрозионных процессов в створе пере-

сечения проектируемой трассой реки – средняя. 

На участке пересечения проектируемой трассой реки Варомыяха в теплый 

период года получили развитие эрозионные процессы, представленные русло-

вой и береговой эрозией: 

- участок трассы автодороги с мостовым переходом черех реку Варомыяха 

– ПК8+94,76; 

- участок трассы автодороги с мостовым переходом черех реку Варомыяха 

– ПК8+98,49; 

- участок трассы автодороги с мостовым переходом черех реку Варомыяха 

– ПК8+99,68. 

Ведомость участков пораженных овражно-балочной эрозией представлена 

по результатам инженерно-топографических работ (Приложение Н). 

В теплый период года на вышеперечисленных участках проектируемой 

трассы высока вероятность активизации процессов боковой и донной эрозии в 

русле реки. 

Таким образом, согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опас-

ных природных воздействий» на территории изысканий, категория опасности по 

эрозионным процессам – «умеренно опасная». 

Для района проведения изысканий характерно развитие процессов мо-

розного пучения. Обогащенность связных грунтов гидрофобными минералами 

является основной причиной пучинистости. Фактором, провоцирующим проявле-

ние пучения, является промораживание замоченных перед промерзанием грун-

тов. 
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По относительной деформации пучения грунты в зоне сезонного промерза-

ния на участках проектируемых сооружений изменяются от среднепучинистых до 

сильнопучинистых. 

Таким образом, согласно таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опас-

ных природных воздействий» на территории изысканий, категория опасности по 

процессу сезонного пучения – «весьма опасная». 

Действенными мероприятиями, направленными на нейтрализацию и недо-

пущение процессов пучения являются: 

- выполнение строительных работ в зимнее время года (желательно в конце 

зимы) с целью исключения замачивания и растепления грунтов естественного ос-

нования; 

- подготовка грунтов естественного основания фундаментов путем отсыпки 

песчано-гравийной смеси с послойным уплотнением мощностью не менее 0,5 м; 

- уничтожение древостоя и мохово-растительного слоя необходимо свести к 

минимуму. 

Техногенное воздействие на район проведения изысканий возрастает, что 

обусловлено расширением обустройства месторождения. Результатом техноген-

ного воздействия является образование специфических грунтов – техногенных, 

нарушение естественного стока атмосферных осадков и инфильтрации их. В ре-

зультате отсыпки площадок, особенно на склонах, нарушается естественный дре-

наж поверхностных и надмерзлотных вод, образуются талики, участки застоя по-

верхностных вод, и, как правило, подтопление и заболачивание. 

Среди антропогенных факторов развития эрозии выделяют: 

- нарушение растительного покрова; 

- перераспределение снегонакопления вдоль линейных сооружений, приво-

дящее к увеличению и перераспределению поверхностного стока; 

- тепловое воздействие сооружений и соответственное увеличение мощно-

сти сезонно-талого слоя. 

В процессе проектирования и строительства необходимо учитывать воз-

можность возникновения данных процессов и предусмотреть возможные защит-

ные мероприятия согласно СП 116.13330.2012. 

Подводя итог выше перечисленным сведениям было отмечено, что соглас-

но таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опасных природных воздействий» 
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категория опасности природных геологических процессов в пределах изученного 

района следующая: 

- землетрясения по интенсивности – умеренно опасная категория; 

- эрозионные процессы - умеренно опасная категория; 

- термоэрозия – опасная категория; 

- подтопление (сезонное) –  весьма опасная категория; 

- пучение (сезонное) – весьма опасная категория. 

Участки развития природных геологических процессов в пределах изученно-

го района приведены на карте инженерно-геокриологических условий 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.2-01-02). 
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9 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ 

Карта геокриологического районирования составлена на территорию участ-

ка изысканий. Инженерно-геокриологическое районирование выполнено на базе 

топографической основы масштаба 1:2000. 

На инженерно-геокриологической карте территории изысканий  показаны 

основные характеристики многолетнемерзлых пород, необходимые для принятия 

проектных решений в различных условиях строительства: 

 геоморфологический уровень поверхности; 

 среднегодовая температура пород; 

 литологический состав грунтов; 

 распространение и мощность многолетнемерзлых пород; 

 льдистость грунтов; 

 максимальная глубина сезонного оттаивания и промерзания грунтов; 

 криогенные процессы и образования. 

Инженерно-геокриологическое районирование участка изысканий проведе-

но на геолого-генетической основе. Выделены геоморфологические уровни, гене-

тические типы отложений и типы разрезов грунтовой толщи до глубины 10,0 м – 

30,0 м. На основе ландшафтной съемки, с учетом микрорельефа, растительности, 

дренированности и уклона поверхности, температурному режиму, выделено семь 

микрорайонов. Подробная геокриологическая характеристика приводится в таб-

лице  9.1. 

Проведено районирование территории по степени сложности условий стро-

ительного освоения, присвоен тип район: II- умеренно сложный, III - сложный. Ха-

рактеристика района отражена на инженерно-геокриологической карте 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.3-01). 
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Таблица 9.1 - Ландшафтно-геокриологическое районирование проектируе-

мых объектов. М 1:2000 

 

Элементы рельефа

Характер и 

дренированность 

поверхности

Микрорельеф и 

характеристика 

растительности

Состав и генезис 

отложений

Распространение 

многолетнемерзлых 

пород по разрезу

Температура грунтов на 

глубине 10,0м ,Cº

Льдистость грунтов, Ii

Физико-геологические 

процессы и 

образования
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10 ОПИСАНИЕ ОБЪЕКТОВ 

В соответствии с техническим заданием выполнены инженерно-

геологические изыскания в объёме, необходимом для проектирования линейных и 

площадных объектов, указанных в приложениях №4, №5 к ТЗ «Техническая ха-

рактеристика проектируемых объектов». 

Участок автомобильной дороги с мостовым переходом через 

р.Варомыяха от т.А23 до т.А24. 

Протяжённость трассы – 1.3 км. 

Трасса проложена по полотну строящейся автодороги с песчаным покрыти-

ем в южном направлении. Пересекает строительную площадку и участки изрытой 

поверхности (Рисунок 10.1). 

 

Рисунок 10.1 - Начало участка автодороги 

На всем протяжении трасса не пересекает существующие надземные и 

подземные коммуникации. 

Трасса пересекает строящуюся автодорогу с песчаным покрытием, пере-

пускные трубы, проектные трассы отпаек ВЛ1 и ВЛ2 6 кВ к площадке УЗА на пра-

вом береге р. Варомыяха (договор 1750614/0260Д), р. Варомыяха. 

ПК 12+97.97 (кон.уч.) конец участка автомобильной дороги с мостовым пе-

реходом через р.Варомыяха от .А23 до т.А24 соответствует ПК 0 автомобильной 
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дороги к площадке куста скважин N13. Участок 2 (От т.А24 до т.А19) изысканной в 

рамках договора 1750614/0260Д. 

Перепады высот в пределах трассы колеблются от 33,03 до 68,33 метров 

над уровнем Балтийского моря и понижаются с юга и севера к долине р. Варомы-

яха. 

Углы наклона естественной поверхности в пределах изысканной трассы 

преимущественно не более 6°. 

На основании проведенных изысканий, отмечено, что с поверхности до изу-

ченной глубины (10,0-30,0 м) на участке автодороги с мостовым переходом зале-

гают многолетнемерзлые слабольдистые грунты в твердомерзлом и пластично-

мерзлом состоянии, а также грунты в талом состоянии. 

Температура грунта на момент изысканий сентябрь 2019г. на глубине ста-

билизации (10,0 м) составляет от 0,0 °С до минус 1,9°С. 

Грунты объединены в 8 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ 1. Насыпной грунт: песок мелкий, средней плотности, маловлажный, 

среднепучинистый, засоленный, с включением гальки и гравия до 5%. 

Насыпные грунты распространены повсеместно. Залегают с поверхности до 

глубины 0,6-4,7 м, мощностью 0,6-4,7 м. 

ИГЭ 5. Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, среднепучини-

стый, засоленный, с включением гальки и гравия 5 %. 

Распространен локально и вскрыт скважинами геол. 4049 и геол. 4050 в 

верхней части разреза с глубин от 0,1-4,5 м и до 2,7-6,5 м. Имеет мощность 2,0-4,8 

м. 

ИГЭ 14. Суглинок мягкопластичный, легкий песчанистый, сильнопучини-

стый, незасоленный, с примесью органического вещества, с включениями гравия 

и гальки до 3-8%, с маломощными прослоями песка.  

Получил значительное распространение на изучаемой территории и зале-

гает под насыпными грунтами в верхней части разреза с глубин 0,6-4,7 м и до глу-

бин 1,8-6,7 м. Имеет мощность 0,3-2,0 м. 

ИГЭ 16. Суглинок твердомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии мяг-

копластичный, легкий песчанистый, сильнопучинистый, незасоленный, с приме-

сью органического вещества, с включениями гравия и гальки до 5%. 
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Вскрыт вначале и в конце участка проектируемой автодороги и залегает под 

грунтами ИГЭ 14 в верхней части разреза с глубин 1,8-3,2 м и до глубин 3,2-5,3 м. 

Имеет мощность 1,1-3,1 м. 

ИГЭ 30. Супесь твердомерзлая, слабольдистая. В талом состоянии пла-

стичная, песчанистая, сильнопучинистая, незасоленный, с включением гальки и 

гравия до 5-7%. 

Вскрыт единичной выработкой геол. 4042, залегает под ИГЭ 16 в интервале 

глубин 4,9-10,0 м. Имеет мощность 5,1 м. 

ИГЭ 34. Суглинок текучепластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучини-

стый, с включением гальки и гравия до 8%. 

Распространен на участке мостового перехода через реку Варомыяха под 

грунтами ИГЭ 14 с глубины 3,8-6,7 м до 9,4-13,7 м, мощностью 5,6-7,0 м. 

ИГЭ 35. Суглинок твердомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии теку-

чепластичный, легкий пылеватый, сильнопучинистый, незасоленный, с включени-

ем гальки и гравия до 8%. 

Получил повсеместное распространение на исследуемой трассе встречает-

ся в верхней, средней и нижней части разреза и залегает с глубин 3,2-10,7 м до 

10,0-30,0 м. Имеет мощность 4,7-19,3 м. 

ИГЭ 35а. Суглинок пластичноомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии 

мягкопластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучинистый, незасоленный, с при-

месью органического вещества, с включениями гальки и гравия до 8%. 

Вскрыт на участке автодороги в районе мостового перехода, встречается в 

верхней и нижней части разреза и залегает с глубин 2,4-13,7 м до 4,2-30,0 м. Име-

ет мощность 1,3-16,3 м. 

На момент проведения изысканий (сентябрь 2019 г.) уровень грунтовых вод 

вскрыт и установился на глубине 0,7-8,2 м.  

На момент проведения инженерно-геологических изысканий – сентябрь 

2019 г., на территории исследования из негативные геологических процессы за-

фиксирован процессы подтопления и эрозионные процессы. 

Распределение грунтов выделенных ИГЭ, литологические особенности 

грунтов, изменение их мощности, а также положение сезонно - деятельного слоя, 

в плане и по глубине, показаны на инженерно-геокриологической карте 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.3-01), инженерно-геологических профилях 



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

46 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

43 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

проектируемой трассы (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.5-01-02); в ведомо-

сти описания горных выработок (приложение К). 

Мост через реку Варомыяха.  

Площадка расположена в 11.6 км к югу от УПН «Сузун», в 0.9 км к юго-

востоку от кустовой площадки №11, в 3.0 км к северу от кустовой площадки №12. 

Центральную часть площадки занимает строительная площадка с опорами 

(Рисунок 10.2). На момент изысканий проводятся работы по отсыпке и планировке 

рельефа. 

 

Рисунок 10.2 - Площадка мостового перехода 

С востока на запад площадку пересекает р. Варомыяха, в юго-восточной 

части площадки временный водоток в естественном понижении рельефа (Рисунок 

10.3). 
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Рисунок 10.3 - Временный водоток в естественном понижении рельефа 

 

Естественная растительность изысканной территории представлена мхом и 

ягелем, северо-западная часть занята лиственничным лесом. 

Естественный рельеф по площадке – наклонная равнина. Перепады высот 

в пределах изысканной площадки колеблются от 32,39 до 32,52 метров над уров-

нем Балтийского моря и понижаются с юга и севера к долине р. Варомыяха. 

Углы наклона естественной поверхности в пределах изысканной террито-

рии преимущественно не более 4°, в прирусловой части реки Варомыяха до 23°. 

Антропогенные формы рельефа представлены изрытыми участками и отко-

сами (Рисунок 10.4). 
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Рисунок 10.4 - Антропогенные формы рельефа 

На основании проведенных изысканий, отмечено, что с поверхности до изу-

ченной глубины (10,0-30,0 м) на участке автодороги с мостовым переходом зале-

гают многолетнемерзлые слабольдистые грунты в твердомерзлом и пластично-

мерзлом состоянии, а также грунты в талом состоянии. 

Температура грунта на момент изысканий сентябрь 2019г. на глубине ста-

билизации (10,0 м) составляет от 0,0 °С до минус 1,3°С. 

Грунты объединены в 5 инженерно-геологических элементов (ИГЭ): 

ИГЭ 1. Насыпной грунт: песок мелкий, средней плотности, маловлажный, 

среднепучинистый, засоленный, с включением гальки и гравия до 5%. 
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Насыпные грунты распространены повсеместно. Залегают с поверхности до 

глубины 1,2-7,9 м, мощностью 1,2-7,9 м. 

ИГЭ 14. Суглинок мягкопластичный, легкий песчанистый, сильнопучини-

стый, незасоленный, с примесью органического вещества, с включениями гравия 

и гальки до 3-8%, до 20% (геол 4047), с маломощными прослоями песка.  

Распространен на всей территории площадки и залегает под насыпными 

грунтами в верхней части разреза с глубин 1,2-7,9 м и до глубин 3,0-9,9 м. Имеет 

мощность 1,5-2,2 м. 

ИГЭ 34. Суглинок текучепластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучини-

стый, с включением гальки и гравия до 8%. 

Распространен на большей территории площадки, залегает под грунтами 

ИГЭ 14 с глубины 3,0-9,9 м до 8,5-16,9 м, мощностью 5,5-7,0 м. 

ИГЭ 35. Суглинок твердомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии теку-

чепластичный, легкий пылеватый, сильнопучинистый, незасоленный, с включени-

ем гальки и гравия до 8%. 

Получил распространение в северной части площадки,  залегает с глубин 

9,8-11,5 м до 30,0 м. Имеет мощность 18,5-20,2 м. 

ИГЭ 35а. Суглинок пластичноомерзлый, слабольдистый. В талом состоянии 

мягкопластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучинистый, незасоленный, с при-

месью органического вещества, с включениями гальки и гравия до 8%. 

Распространен по всей территории площадки, залегает с глубин 8,5-16,9 м 

до 9,8-30,0 м. Имеет мощность 1,3-19,7 м. 

На момент проведения изысканий (сентябрь 2019 г.) уровень грунтовых вод 

вскрыт и установился на глубине 1,5-8,2 м.  

На момент проведения инженерно-геологических изысканий – сентябрь 

2019 г., на территории исследования из негативные геологических процессы за-

фиксирован процессы подтопления и эрозионные процессы. 

Распределение грунтов выделенных ИГЭ, литологические особенности 

грунтов, изменение их мощности, а также положение сезонно - деятельного слоя, 

в плане и по глубине, показаны на инженерно-геокриологической карте 

(1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.3-01), инженерно-геологических профилях 

проектируемой трассы (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.4-01); в ведомости 

описания горных выработок (приложение К). 
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11 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Геофизические работы проведены методами электроразведки и сейсмораз-

ведки. 

Сейсморазведочные работы проведены в профильном варианте –  схема 

возбуждения и наблюдения ZZ.  

Основной задачей сейсморазведочных работ было расчленение верхней 

части разреза по скоростным характеристикам. 

Работы в профильном варианте выполнялись с регистрацией продольных и 

поперечных волн с накоплением. 

Основные параметры системы наблюдений: 

– система наблюдений                                                                        ZZ; 

– количество пунктов приема (ПП)                                                    24; 

– количество пунктов возбуждения (ПВ)                                           7-9; 

– шаг между приемниками (∆ПП)                                                       2.0 м; 

– шаг между пунктами возбуждения (∆ПВ)                                      10-12 м; 

Параметры регистрации: 

– длина записи                                                                                  2048 мс; 

– частота дискретизации                                                                  0.25 мс; 

– формат записи                                                                                SEG-Y 

При проведении  сейсморазведочных работ применялась цифровая инже-

нерная сейсморазведочная станция «Лакколит 24-М2», предназначенная для про-

ведения мало глубинных сейсмических исследований с записью зарегистрирован-

ной информации на блок управления в цифровой форме в формате SEG-Y. Си-

стема изготовлена ООО «ЛогиС».  

Для регистрации сейсмических сигналов использовалась 24 канальная сей-

сморазведочная коса и сейсмоприемники типа GS-20DX производства ООО 

«ГЕОИМПУЛЬС ИНТЕРНЭШНЛ». Запись полученного материала производилась 

на жесткий диск блока управления в формате SEG-Y IEEE. 

Возбуждение упругих колебаний производилось кувалдой весом 6 кг.  

При изучении скоростей продольных волн и волн Рэлея возбуждение осу-

ществлялось вертикальными ударами кувалды, прием велся на приборы c верти-

кальной чувствительностью (ZZ). Внешний вид аппаратуры и рабочий момент из-

мерений иллюстрирован на рисунке  11.1. 
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Рисунок 11.1 - Внешний вид аппаратуры «Лакколит 24-М2» 

Электроразведочные работы проведены методом дипольного электриче-

ского зондирования (ДЭЗ). Максимальный разнос между приемным и излучающим 

диполями 60 м, что обеспечивало глубину исследований до 20,0 м. В работе ис-

пользована аппаратура «ВЕГА» производства ООО «ЛОГИС» в одноканальном 

варианте, на рабочей частоте 16 кГц. Внешний вид аппаратуры и рабочий момент 

измерений иллюстрирован на рисунке  11.2. 

 

Рисунок 11.2 - Внешний вид аппаратуры «ВЕГА» 
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Геофизические работы по выявлению блуждающих токов в земле 

проводились при помощи мультиметра MY65, и электродов сравнения ЭНЕС -1. 

измерительные электроды располагались по взаимно перпендикулярным линиям. 

Разнос измерительных электродов составлял 100м. Показания снимались через 

10 сек в течение 10 мин в каждой точке.  

Местоположение геофизических точек показано на картах фактического ма-

териала М 1:2000 (графическое приложение 1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-

Г.2-01) и М 1:500 (графическое приложение 1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-

Г.2-02). Виды, объемы, методика и сроки выполнения работ, а также исполнители 

приведены в таблице  1.1 

Количественная обработка и интерпретация данных сейсмических исследо-

ваний выполнена с использованием программы “RadExPro” производства ООО 

«ДЕКО-геофизика» в модуле MASW. Дисперсионные кривые получали на базе 

приема 6 метров. Положение базы сдвигалось на два метра вдоль профиля. Ре-

зультат обработки – сейсмогеологические разрезы отображались с использовани-

ем программы SURFER.  

Сейсмогеологические разрезы вдоль трассы автодороги приведены в гра-

фическом приложении (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.7-01). 

По скоростям поперечных волн могут быть рассчитаны модули деформации 

с использованием зависимостей (СП 11-105-97 приложение Е), для толщи песча-

но-глинистых грунтов:E1 = 0,154*Vs – 12 E2 = 0,1517*Vs - 18,9 где, E1 – модуль де-

формации выше УГВ; E2 – модуль деформации ниже УГВ; Vs – скорость попереч-

ных волн.  

Количественная обработка и интерпретация данных электроразведки вы-

полнена с использованием программ «Res2Dinv». Кажущиеся электрические со-

противления представлены в виде таблиц (приложение П). 

Удельное электрическое сопротивление изменяется от 21 до 2090, среднее 

423 Ом•м. В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 п.5.4 табл.1 коррозионная агрессив-

ность данного грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали в 

основном низкая и местами средняя. Удельные электрические сопротивления по-

казаны в виде таблиц (приложение Р) и наглядно в виде геоэлектрического разре-

за (1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Г.8-01-02). 
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В результате измерений направленных на определение наличия блуждаю-

щих токов в земле максимальное зарегистрированное значение разности потен-

циалов не превышает 0.5 В (Таблица 11.1) в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 

блуждающие токи в районе работ не зарегистрированы. 

Таблица 11.1 - Наблюдение блуждающих токов 

№ точки Плановая привязка пунктов измерения 
Величина потенциала, mВ 

Примечание 
Uмин Uмак dU 

1 Совмещено со скважиной Геол.4050 0.014 0.033 0.019 БТ нет 

2 Совмещено со скважиной Геол.4043 0.033 0.049 0.016 БТ нет 

 

Проведен анализ связи значений удельных электрических сопротивлений и 

инженерно-геологических элементов, в таблице 11.2 приводятся усредненные 

значения удельных электрических сопротивлений для каждого ИГЭ. На рисунке  

11.3 приведен график распределения УЭС в зависимости от номера ИГЭ. 

Таблица 11.2 - Значения УЭС (Ом*м) для различных ИГЭ 

ИГЭ R, Ом*м Классификация 

1 91  Насыпной грунт: песок мелкий, средней плотности, маловлажный,  

5 127  Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный, среднепучинистый  

14 68  Суглинок мягкопластичный, легкий песчанистый, сильнопучинистый  

16 88  Суглинок твердомерзлый, слабольдистый 

34 189  Суглинок текучепластичный, тяжелый пылеватый, сильнопучинистый  

35 498  Суглинок твердомерзлый, слабольдистый 

35а 276  Суглинок пластичноомерзлый, слабольдистый 
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Рисунок 11.3 Зависимость УЭС от номера ИГЭ 

 

Данные могут быть использованы для расчета сопротивлений и положения 

заземлений в целях электроснабжения. Совместно с геологами по результатам 

бурения и геофизическим данным уточнено мерзлотное состояние грунтов. 
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12 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Участок изысканий в административном отношении расположен в Таймыр-

ском (Долгано-Ненецком) муниципальном районе Красноярского края. Террито-

рия, на которой выполнены инженерно-геологические изыскания, расположена на 

территории Сузунского месторождения. 

Категория сложности инженерно-геокриологических условий проектируемых 

объектов в соответствии с приложением Б СП 11-105-97 часть IV - III. 

Проектируемый район работ располагается в зоне развития многолетне-

мерзлых грунтов.  

Рельеф территории равнинный со слабовыраженным уклоном в южном 

направлении. В геоморфологическом отношении территория месторождения рас-

положена в пределах долины р. Варомыяха. Отметки земли на участке изысканий 

колеблются от 32,39 до 68,33 метра над уровнем моря. 

В геологическом строении объекта принимают участие грунты 3 литологи-

ческих слоя. На основании проведенных полевых и лабораторных исследований, 

были выделены по типам, видам и разновидностям, встреченные до глубины 10,0 

– 30,0 м, отложения  и объединены в 8 инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ). 

Принятые по лабораторным данным нормативные и расчетные характери-

стики физико-механических свойств грунтов приведены в таблице  4.1 для грунтов 

в многолетнемерзлом состоянии и в таблице  4.2 для грунтов в талом состоянии. 

Согласно приложения Ж и таблице  4.3, а так же в соответствии с ГОСТ 

25100-2011, согласно п. Б.3.4 грунты ИГЭ 14, 16, 30, 34. 35 и 35а относятся к неза-

соленным, а грунты ИГЭ 1 и 5 - к засоленным. 

Расчетные значения содержания компонентов для оценки степени агрес-

сивности грунтов по ИГЭ на бетонные и железобетонные конструкции (к таблицам 

В.1, В.2, СП 28.13330.2012) приведены в таблице  4.3 и приложении Ж. 

Согласно таблице  4.3 и приложения Ж, в соответствии с СП 28.13330.2012 

(таблица В.1) грунты ИГЭ 5, 16, 30, 35, 35а – слабоагрессивны по содержанию 

сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по 

марке W4 и неагрессивны по содержанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на порт-

ландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по марке W6. Грунты ИГЭ 1 и ИГЭ 14 – 

среднеагрессивные по содержанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландце-
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менте по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по марке W4 и слабоагрессивные по содержа-

нию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 

31108 по марке W6. Грунты всех выделенных ИГЭ неагрессивны к бетонам на 

портландцементе по ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 по маркам W8, W10-14, W16-20. 

Так же грунты всех выделенных ИГЭ не проявляют агрессивных свойств по со-

держанию сульфатов (SO4
2-) к бетонам на портландцементе, портландцементе с 

добавками и сульфатостойких цементах марки W4, W6, W8, W10-14, W16-20 по 

ГОСТ 10178, ГОСТ 31108 и ГОСТ 22266. 

Согласно таблице  4.3 и приложения Ж, в соответствии с СП 28.13330.2012 

(таблица В.2), грунты всех выделенных ИГЭ не проявили агрессивного воздей-

ствия по содержанию хлоридов (Cl-) на бетонные и железобетонные конструкции 

по водонепроницаемости W4, W6, W8, W10–14. 

Кабели со свинцовыми и алюминиевыми оболочками для подземной про-

кладки в данном проекте не предусматриваются, поэтому соответствующие ис-

следования в рамках данного заказа не проводились. 

Удельное электрическое сопротивление изменяется от 21 до 2090, среднее 

423 Ом•м. В соответствии с ГОСТ 9.602-2016 п.5.4 табл.1 коррозионная агрессив-

ность данного грунта по отношению к углеродистой и низколегированной стали в 

основном низкая и местами средняя. 

Проектируемые объекты располагаются в зоне преимущественно сплошно-

го развития многолетнемерзлых грунтов. 

Температура грунта на глубине 10,0 м (глубине нулевых годовых амплитуд) 

в пределах изученных участков с учетом архивных данных составляет от 0,0 °С до 

минус 1,9°С. 

Нормативные глубины сезонного оттаивания грунтов по каждому выделен-

ному ИГЭ в мерзлом состоянии, для открытой, оголенной от снежного покрова по-

верхности, рассчитанные согласно СП 25.13330.2012, приведены  в таблице  5.1. 

Нормативные глубины сезонного промерзания грунтов по каждому выде-

ленному ИГЭ в мерзлом состоянии, для открытой, оголенной от снежного покрова 

поверхности, рассчитанные согласно СП 25.13330.2012 (приложение Г, формула 

Г.9) приведены в таблице  5.2. 

В гидрогеологическом отношении, при проведении геологических изыска-

ний, в районе проектируемых объектов (сентябрь 2019 г.) вскрыт водоносный го-
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ризонт верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений (a,la Q III- IV). 

Нерасчлененный водоносный горизонт аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений вскрыт и установился на глубине 0,7-8,2 м, мощность 

талых водовмещающих отложений колеблется от 0,3 м до 2,2 м. Водовмещающи-

ми грунтами являются талые пески мелкие ИГЭ 5, суглинки мягкопластиные ИГЭ 

16 , а также суглинки текучепластичные ИГЭ 34. 

Воды горизонта верхнеплейстоценовых и голоценовых аллювиальных и 

озерно-аллювиальных отложений безнапорные. Питание водоносного горизонта в 

основном совпадает с площадью его распространения и осуществляется за счет 

инфильтрации атмосферных осадков, талых и поверхностных вод. Разгрузка под-

земных вод осуществляется в реку Варомыяха. 

Водоупором для данных водоносных горизонтов является кровля многолет-

немерзлых грунтов. Многолетнемерзлые грунты относятся к нефильтрующим. 

Состав подземных вод на участке трассы автодороги с мостовым 

переходом сульфатно-натриево-калиевые, сухой остаток не превышает 2,2-3,3 

г/л. 

Согласно таблице  6.1 в соответствии с таблицей В.3, СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений оказы-

вают слабую степень агрессивного воздействия жидкой среды по бикарбонатной 

щелочности на бетон марки W4, W6, W8, W10-12 по водонепроницаемости. 

Согласно таблице  6.1 в соответствии с таблицей В.4 СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений по со-

держанию сульфатов, не оказывают агрессивного воздействия жидкой среды на 

бетон марки W4, W6 , W8, W10-12 по водопроницаемости из портландцемента по 

ГОСТ 10178, по ГОСТ 31108, и сульфатостойкого цемента по ГОСТ 22266. 

Согласно таблице  6.1 в соответствии с таблицей Г.2, СП 28.13330.2012, 

подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений не об-

ладают агрессивным воздействием по содержанию хлоридов на арматуру желе-

зобетонных конструкций при периодическом их смачивании и при постоянном по-

гружении. 

Согласно таблице  6.2 и приложения Е, в соответствии с таблицей Х.3, СП 

28.13330.2012, подземные воды талых аллювиальных и озерно-аллювиальных 
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отложений обладают средней степенью агрессивного воздействия на металличе-

ские конструкции (из углеродистой стали) по суммарному содержанию сульфатов 

и хлоридов (SO4
2- + Cl-) и рН свыше 5. 

Согласно таблице  6.2 в соответствии с таблицей Х.5, СП 28.13330.2012, 

грунты ниже уровня грунтовых вод слабоагрессивные к стальным конструкциям 

при среднегодовой температуре ниже 0 °С, по суммарному содержанию сульфа-

тов и хлоридов (SO4
2- + Cl-) и показателе рН больше 5. 

Согласно СП 14.13330.2014 по карте ОСР-2015- В (5% вероятность возмож-

ного превышения в течение 50 лет указанных на карте значений сейсмической ин-

тенсивности) – сейсмичность района 5 баллов. 

На момент проведения инженерно-геологических изысканий – сентябрь 

2019 г., на территории исследования из негативные геологических процессы за-

фиксирован процессы подтопления и эрозионные процессы. 

В зимний период времени возможна активизация процессов пучения в се-

зонноталых грунтах, замоченных перед промерзанием. 

Подводя итог выше перечисленным сведениям было отмечено, что соглас-

но таблице 5.1 СП 115.13330.2016  «Геофизика опасных природных воздействий» 

категория опасности природных геологических процессов в пределах изученного 

района следующая: 

- землетрясения по интенсивности – умеренно опасная категория; 

- эрозионные процессы - умеренно опасная категория; 

- термоэрозия – опасная категория; 

- подтопление (сезонное) –  весьма опасная категория; 

- пучение (сезонное) – весьма опасная категория. 

Учитывая, что район работ находится в зоне преимущественно сплошного 

развития многолетнемерзлых грунтов, рекомендуется вести строительство на 

свайных основаниях. 

Строительство на ММГ вести по I принципу – с сохранением вечномерзлых 

грунтов в мерзлом состоянии, как в процессе проведения строительных работ, так 

и в течение всего периода эксплуатации сооружений. 

Необходимо также предусмотреть мероприятия от выпучивания опор – про-

водить обработку свай против смораживания грунта со сваей или заглублять опо-
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ры на достаточную величину. В любом случае глубина заложения опор должна 

быть больше глубины сезонного промерзания – оттаивания. 

При проектировании учесть наличие талого слоя в теплый период. Наличие 

талых грунтов в разрезе будет осложнять строительство оснований. 

В качестве грунтов-оснований могут быть рекомендованы мерзлые грунты 

всех выделенных ИГЭ. 

Из многолетнемерзлых грунтов более благоприятны для строительства 

слабольдистые, малопросадочные грунты – ИГЭ 16, 30, 35, 35а 

При проектировании, обратить внимание на содержание в грунтах, рас-

сматриваемого участка, включений крупнообломочного материала (гравий, галь-

ка) от 3 % до 8%, локально до 20 %, редко включения достигают 30-35%. 

При строительстве недопустимо нарушение мохово-растительного слоя, 

про-ведение срезок и планировки поверхности, подрезки склонов. Исключить так 

же техногенное запруживание (устройство искусственных дамб) ручьев, ложбин 

стока, «захламление» земной поверхности «отходами» строительства. 

Качественный прогноз изменения инженерно - геокриологических условий: 

Согласно проекта строительство сооружений на объекте предполагается по I 

принципу, т.е. с сохранением многолетнемерзлых грунтов. Для выполнения дан-

ного условия предусмотрена насыпь на теплоизоляционном слое (пеноплекс на 

кустовых площадках), обеспечивающих отсутствие теплового взаимодействия 

проектируемых сооружений с грунтами основания. Проектируемые сооружения на 

свайных основаниях также должны иметь термоизоляционное покрытие на высоту 

не менее 0,5 м от расчетной высоты снежного покрова, что также обеспечит от-

сутствие теплового воздействия на грунты основания. В случае выполнения 

предусмотренных проектом мероприятий по термоизоляции грунтов основания, 

строительство и эксплуатация проектируемых сооружений не окажут влияния на 

инженерно-геокриологические условия. 

Окончательный выбор способа строительства остается за проектным под-

разделением. 
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13 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

1) Геология СССР, Том 2. Архангельская, Вологодская области и Коми 

АССР. Часть 1. Геологическое описание, Государственный геологический комитет 

СССР, Москва, 1963г; 

2) Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 

2.02.01-83), НИИОСП им. Герсеванова, Москва, Стройиздат, 1986; 

3) М. А. Солодухин, И. В. Архангельский «Справочник техника-геолога по 

инженерно-геологическим и гидрогеологическим работам», Москва, «Недра», 

1982; 

4) Технический отчет по инженерным изысканиям «Обустройство Сузунско-

го месторождения. Кустовые площадки №№5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13 коридоры ком-

муникаций и автодороги», договор 1750614/0260Д Том 2.1, 2.4, 2.7, 2.10, Красно-

дар, ООО «НК «Роснефть» - НТЦ», 2014-2015 гг. 
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Приложение А 

(обязательное) 

Дополнительное техническое задание №1 к техническому на 

выполнение инженерных изысканий  

(на 26 листах) 
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 (на 2 листах) 
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Приложение Г 

(обязательное) 

Каталог координат и высот геологических выработок  

(на 1 листе) 

 

Составил    Абраменко Н.Е. 

Проверил    Кропотин А.И. 

 

   

Система координат: МСК-164

Система высот: Балтийская 1977 г.
№ 

пп
Имя точки Х У Н

1 2 3 4 5

1 геол.4042 1036827.55 67851.03 61.52

2 геол.4043 1037080.31 67944.44 37.55

3 геол.4044 1037189.20 67915.30 32.54

4 геол.4045 1037203.39 67903.93 32.39

5 геол.4046 1037206.91 67917.96 32.39

6 геол.4047 1037231.52 67893.13 32.52

7 геол.4048 1037234.93 67915.27 32.41

8 геол.4049 1037257.85 67898.25 32.41

9 геол.4050 1037305.78 67884.04 33.03

10 геол.4051 1037498.97 67832.28 47.25

11 геол.4052 1037788.96 67754.93 67.46

12 геол.4053 1038076.41 67677.09 68.33

Составил Чернятина Е.И.

Проверил Якимова О.В.
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Приложение Д 

(обязательное) 

Сводная ведомость физико-механических свойств грунтов (на 8 листах) 
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4042 1.0 0.091    2.65   1.81 1.66 0.596 0.40 0.0 0.0 0.6 13.9 81.2 4.3 0.039

2 4043 0.5 0.067    2.65   1.82 1.71 0.550 0.32 0.0 0.1 0.9 24.1 69.8 5.1

3 4044 1.0 0.065    2.65   1.84 1.73 0.532 0.32 0.0 0.9 1.4 19.9 72.1 5.7 0.042

4 4046 1.0 0.135    2.65   1.89 1.67 0.587 0.61 0.0 0.3 0.7 11.9 63.1 24.0 0.044

5 4048 1.0 0.114    2.65   1.86 1.67 0.587 0.51 0.0 0.4 1.4 20.3 69.4 8.5 0.036

6 4049 1.0 0.113    2.65   1.88 1.69 0.568 0.53 0.0 0.9 0.6 14.0 65.4 19.1 0.036

7 4050 1.0 0.095    2.65   1.86 1.70 0.559 0.45 0.0 0.9 0.4 13.0 67.5 18.2 0.038

8 4051 2.0 0.088    2.65   1.82 1.67 0.587 0.40 0.0 0.1 0.6 20.4 73.7 5.2

9 4052 1.0 0.170    2.65 1.84 1.57 0.688 0.65 0.0 0.1 0.6 13.4 74.5 11.4

10 4053 1.0 0.054 2.65 1.76 1.67 0.587 0.24 7.1 0.1 0.4 16.2 70.9 5.3

0.17 2.65 1.89 1.73 0.688 0.65 7.1 0.9 1.4 24.1 81.2 24.0 0.044
0.05 2.65 1.76 1.57 0.532 0.24 0.0 0.0 0.4 11.9 63.1 4.3 0.036
0.10 2.65 1.84 1.67 0.587 0.45 0.7 0.4 0.8 16.7 70.8 10.7 0.039
0.36 0.02

1.82

1.82

10.00 1.01

1.01

Максимальное 

Минимальное значение

Нормативное з-ние

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Расчетное значение 

при a= 0,95

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Коэффициент 

надежности при a= 0,95

Грунты в талом или оттаявшем состояниях
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Насыпной грунт: Песок мелкий, средней плотности, маловлажный, среднепучинистый, засоленный (ИГЭ-1)
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4049 1.5 0.200    2.65   1.98 1.65 0.606 0.87 0.2 2.7 37.9 39.1 20.1 0.039

2 4049 2.0 0.210    2.65   1.96 1.62 0.636 0.88 1.4 2.0 35.2 46.4 15.0 0.036

3 4049 2.5 0.210    2.65   1.99 1.64 0.616 0.90 1.2 3.1 34.6 42.8 18.3 0.047

4 4049 3.0 0.220    2.65   1.98 1.62 0.636 0.92 0.2 4.4 30.0 44.1 21.3 0.042

5 4050 1.5 0.190 2.65   1.96 1.65 0.606 0.83 0.9 3.5 32.1 45.2 18.3 0.038

6 4050 2.0 0.210 2.65 1.98 1.64 0.616 0.90 0.5 2.2 20.7 52.9 23.7 0.042
0.220 2.65 1.99 1.65 0.636 0.92 1.4 4.4 37.9 52.9 23.7 0.047
0.190 2.65 1.96 1.62 0.606 0.83 0.2 2.0 20.7 39.1 15.0 0.036
0.207 2.65 1.98 1.64 0.616 0.89 0.7 3.0 31.8 45.1 19.5 0.041
0.05 0.00 0.01

1.98

1.96

6.00 1.00

1.01

Расчетное значение 

при a= 0,95

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Коэффициент 

надежности при a= 0,95

Максимальное 

Минимальное значение

Нормативное з-ние

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Песок мелкий, средней плотности, вдонасыщенный, среднепучинистый, засоленный (ИГЭ-5)

Комплекс верхнеплейстоценовых и галоценовых аллювиальных и озерно-аллювиальных отложений (a, la QIII-IV)
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4042 1.5 0.257 2.72 0.31 0.20 0.11 0.55 1.94 1.55 0.755 0.93 0.3 2.7 9.3 11.0 19.5 27.8 16.7 12.7 0.083 3.8 0.023 21

2 4043 1.0 0.278 2.69 0.31 0.23 0.09 0.59 1.87 1.47 0.830 0.90 1.4 3.8 9.4 12.5 18.6 22.5 11.0 20.8 0.079 3.3 0.017 17

3 4044 3.0 0.251 2.71 0.28 0.19 0.09 0.71 1.99 1.59 0.704 0.97 0.9 3.7 6.4 11.9 16.5 22.2 17.4 21.0 0.095

4 4046 2.0 0.307 2.72 0.37 0.24 0.12 0.53 1.86 1.42 0.915 0.91 0.5 4.3 6.7 14.5 17.9 29.5 18.1 8.5 0.089

5 4046 3.0 0.325 2.72 0.37 0.26 0.12 0.58 1.86 1.40 0.943 0.94 0.8 2.6 6.1 10.3 17.7 20.2 17.4 24.9 0.072 2.3 0.014 14

6 4048 2.0 0.300 2.71 0.34 0.25 0.09 0.52 1.89 1.45 0.869 0.94 1.2 2.8 9.3 12.1 18.5 23.8 14.6 17.7 0.071 2.5 0.016 16

7 4051 4.0 0.230 2.71 0.27 0.17 0.10 0.57 2.02 1.64 0.652 0.96 1.0 4.4 5.8 10.2 15.4 28.6 12.6 22.0 0.076 3.9 0.025 19

8 4052 2.5 0.255 2.71 0.29 0.18 0.10 0.71 1.96 1.56 0.737 0.94 0.3 2.6 5.5 10.3 19.4 26.1 17.5 18.3 0.083 3.2 0.021 18

9 4053 3.0 0.261 2.71 0.29 0.19 0.10 0.72 1.95 1.55 0.748 0.95 0.3 2.2 7.3 12.2 15.8 24.7 12.9 24.6 0.090
0.33 2.72 0.37 0.26 0.12 0.72 2.02 1.64 0.943 0.97 1.4 4.4 9.4 14.5 19.5 29.5 18.1 24.9 0.095 3.9 0.025 21
0.23 2.69 0.27 0.17 0.09 0.52 1.86 1.40 0.652 0.90 0.3 2.2 5.5 10.2 15.4 20.2 11.0 8.5 0.071 2.3 0.014 14
0.27 2.71 0.31 0.21 0.10 0.62 1.93 1.51 0.795 0.93 0.7 3.2 7.3 11.7 17.7 25.0 15.4 18.9 0.082 3.2 13.0 0.019 18
0.11 0.00 0.12 0.15 0.03 0.20 0.24 0.10

1.91 0.017 18

1.89 0.015 16

9.00 1.01 1.13 1.00

1.02 1.24 1.10

Максимальное 
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4042 2.0 0.258 0.201 0.121 0.080 0.057 2.71 1.90 1.51 0.795 0.712 0.10 0.12 0.22 0.286 0.201 0.085 0.67 1.92 1.53 0.771 0.91 1.1 3.9 5.4 10.1 18.1 23.0 13.8 24.6 0.024 19.0 0.042 0.088 3.2 0.020 18

2 4042 3.0 0.257 0.198 0.125 0.073 0.059 2.72 1.92 1.53 0.778 0.718 0.10 0.12 0.22 0.307 0.198 0.109 0.54 1.94 1.54 0.766 0.91 1.4 2.4 8.0 11.0 15.7 25.7 18.2 17.6 0.113 0.089 0.071 2.9 0.018 16

3 4042 4.0 0.292 0.248 0.136 0.112 0.044 2.71 1.80 1.39 0.950 0.739 0.07 0.17 0.24 0.338 0.248 0.090 0.49 1.81 1.40 0.936 0.85 0.4 3.2 9.4 14.1 18.6 23.9 11.2 19.2 0.117 0.088 0.023 16.7 0.048

4 4043 3.0 0.230 0.202 0.121 0.081 0.028 2.69 1.97 1.60 0.681 0.830 0.05 0.14 0.19 0.278 0.202 0.076 0.37 1.98 1.61 0.671 0.92 1.5 2.5 5.2 10.7 16.1 27.2 12.8 24.0 0.118 0.084 0.095 2.6 0.016 16

5 4052 3.0 0.238 0.189 0.113 0.076 0.049 2.71 1.97 1.59 0.704 0.757 0.09 0.13 0.22 0.285 0.189 0.096 0.51 1.98 1.60 0.694 0.93 0.1 3.4 8.2 11.1 17.5 26.1 17.8 15.8 0.022 17.8 0.045 0.074 2.7 0.016 17

6 4052 4.0 0.235 0.183 0.117 0.066 0.052 2.71 1.97 1.60 0.694 0.740 0.09 0.11 0.20 0.288 0.183 0.105 0.50 1.98 1.60 0.694 0.92 1.5 4.5 6.1 13.8 18.9 22.1 12.2 20.9 0.116 0.090 0.028 19.5 0.041 0.079

7 4052 5.0 0.267 0.186 0.108 0.078 0.081 2.71 1.96 1.55 0.748 0.702 0.14 0.13 0.27 0.285 0.186 0.099 0.82 1.98 1.56 0.737 0.98 0.3 3.0 8.5 10.7 18.8 28.1 12.1 18.5 0.115 0.089 0.026 18.6 0.043 2.8 0.018 17

8 4053 4.0 0.270 0.194 0.124 0.070 0.076 2.72 1.96 1.54 0.766 0.714 0.13 0.11 0.24 0.304 0.194 0.110 0.69 1.98 1.56 0.744 0.99 0.7 4.1 9.0 13.4 16.9 27.3 13.9 14.7 0.111 0.085 0.024 18.2 0.044 0.077 2.5 0.017 16
0.292 0.248 0.136 0.112 0.081 2.72 1.97 1.60 0.950 0.830 0.14 0.17 0.27 0.338 0.248 0.110 0.82 1.98 1.61 0.936 0.99 1.5 4.5 9.4 14.1 18.9 28.1 18.2 24.6 0.118 0.090 0.028 19.5 0.048 0.095 3.2 0.020 18
0.230 0.183 0.108 0.066 0.028 2.69 1.80 1.39 0.681 0.702 0.05 0.11 0.19 0.278 0.183 0.076 0.37 1.81 1.40 0.671 0.85 0.1 2.4 5.2 10.1 15.7 22.1 11.2 14.7 0.111 0.084 0.022 16.7 0.041 0.071 2.5 0.016 16
0.256 0.200 0.120 0.080 0.056 2.71 1.93 1.54 0.760 0.742 0.10 0.13 0.23 0.296 0.200 0.096 0.58 1.95 1.55 0.748 0.93 0.9 3.4 7.5 11.9 17.6 25.4 14.0 19.4 0.115 0.087 0.025 18.3 0.044 0.081 2.8 11.2 0.018 17
0.08 0.10 0.07 0.18 0.29 0.00 0.03 0.07 0.10 0.03 0.02 0.03 0.10 0.10 0.09 0.00

1.91 1.93 0.114 0.086 0.017 17

1.89 1.91 0.113 0.085 0.017 17

8.00 1.01 1.01 1.01 1.01 1.04 1.00

1.02 1.02 1.02 1.02 1.08 1.00

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Коэффициент 

надежности при a= 0,95

          mk=4,01

Минимальное значение

Нормативное з-ние

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Расчетное значение 

при a= 0,95

Грунты в талом или оттаявшем состояниях
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Суглинок твердомерзлый, слабольдистый, незасоленный, с примесью органического вещества. В талом состоянии мягкопластичный, легкий песчанистый, сильнопучинистый  (ИГЭ-16)
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4042 6.0 0.210 0.197 0.106 0.091 0.013 2.69 2.05 1.69 0.592 0.937 0.02 0.17 0.19 0.257 0.197 0.060 0.22 2.05 1.69 0.592 0.95 0.1 4.0 7.3 14.5 26.1 25.8 12.6 9.6 0.156 0.136 0.032 25.8 0.031 0.095 3.7 0.012 22

2 4042 6.5 0.212 0.189 0.100 0.089 0.023 2.66 1.98 1.63 0.632 0.833 0.04 0.16 0.20 0.254 0.189 0.065 0.35 1.98 1.64 0.622 0.91 1.3 2.5 8.0 12.7 25.7 27.1 12.6 10.1 0.150 0.127 0.035 25.0 0.032 0.092 4.8 0.013 23

3 4042 7.0 0.225 0.191 0.101 0.090 0.034 2.66 1.98 1.62 0.642 0.829 0.06 0.16 0.22 0.248 0.191 0.057 0.60 1.99 1.63 0.632 0.95 0.3 4.0 8.4 10.7 27.4 27.9 14.4 6.9 0.145 0.119 0.038 20.5 0.039 0.086 4.7 0.013 24

4 4042 8.0 0.221 0.198 0.105 0.093 0.023 2.66 1.96 1.61 0.652 0.846 0.04 0.16 0.20 0.251 0.198 0.053 0.43 1.96 1.61 0.652 0.90 0.6 3.1 7.5 14.3 26.7 20.1 10.7 17.0 0.157 0.134 0.035 20.5 0.039 0.078 4.5 0.012 24

5 4042 9.0 0.232 0.196 0.102 0.094 0.036 2.66 1.97 1.60 0.663 0.824 0.06 0.17 0.23 0.256 0.196 0.060 0.60 1.98 1.61 0.652 0.95 1.1 2.1 5.9 13.4 28.4 24.2 17.6 7.3 0.143 0.113 0.032 21.1 0.038 0.087 4.4 0.013 24

6 4042 10.0 0.241 0.194 0.101 0.093 0.047 2.69 2.00 1.61 0.671 0.815 0.08 0.17 0.25 0.249 0.194 0.055 0.85 2.01 1.62 0.660 0.98 0.3 2.5 9.2 13.3 27.3 27.5 13.3 6.6 0.158 0.136 0.034 24.2 0.033 0.072 3.9 0.012 21
0.241 0.198 0.106 0.094 0.047 2.69 2.05 1.69 0.671 0.937 0.08 0.17 0.25 0.257 0.198 0.065 0.85 2.05 1.69 0.660 0.98 1.3 4.0 9.2 14.5 28.4 27.9 17.6 17.0 0.158 0.136 0.038 25.8 0.039 0.095 4.8 0.013 24
0.210 0.189 0.100 0.089 0.013 2.66 1.96 1.60 0.592 0.815 0.02 0.16 0.19 0.248 0.189 0.053 0.22 1.96 1.61 0.592 0.90 0.1 2.1 5.9 10.7 25.7 20.1 10.7 6.6 0.143 0.113 0.032 20.5 0.031 0.072 3.7 0.012 21
0.224 0.194 0.103 0.091 0.030 2.67 1.99 1.63 0.638 0.850 0.05 0.16 0.21 0.252 0.194 0.058 0.52 2.00 1.63 0.638 0.94 0.6 3.0 7.7 13.2 26.9 25.4 13.5 9.6 0.152 0.128 0.034 22.9 0.035 0.085 4.3 15.3 0.013 23
0.05 0.02 0.04 0.07 0.49 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.04 0.08 0.10 0.10 0.06 0.10

1.97 1.98 0.149 0.124 0.013 23

1.95 1.96 0.147 0.120 0.012 21

6.00 1.01 1.01 1.02 1.04 1.03 1.00

1.02 1.02 1.04 1.06 1.05 1.10
Коэффициент 

надежности при a= 0,95

          mk=3,56

Нормативное з-ние

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Расчетное значение 

при a= 0,95

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Максимальное 

Минимальное значение
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Комплекс среднеплейстоценовых морских и ледниково-морских от-ложений (m, gm QII)

Супесь твердомерзлая, слабольдистая, незасоленная. В талом состоянии пластичная, пылеватая, сильнопучинистая   (ИГЭ-30)
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4046 4.0 0.398 2.72 0.404 0.247 0.157 0.96 1.78 1.27 1.142 0.95 0.1 4.4 6.9 14.0 15.1 25.1 14.5 19.9 0.092 2.1 0.014 15

2 4046 5.0 0.310 2.71 0.318 0.225 0.093 0.91 1.85 1.41 0.922 0.91 1.2 3.2 5.9 14.2 17.3 25.5 13.0 19.7 0.089

3 4046 6.0 0.350 2.72 0.369 0.244 0.125 0.85 1.84 1.36 1.000 0.95 0.2 3.4 8.2 10.1 17.1 25.4 19.2 16.4 1.9 0.013 13

4 4046 7.0 0.327 2.71 0.342 0.238 0.104 0.86 1.87 1.41 0.922 0.96 1.1 3.4 6.6 13.5 18.0 26.8 17.6 13.0 0.078 1.8 0.014 15

5 4046 8.0 0.380 2.72 0.389 0.258 0.131 0.93 1.80 1.30 1.092 0.95 1.2 3.1 8.7 11.0 16.3 26.1 17.9 15.7 0.082

6 4046 10.0 0.360 2.72 0.383 0.257 0.126 0.82 1.82 1.34 1.030 0.95 0.8 2.5 7.9 10.5 16.7 21.0 11.1 29.5 2.1 0.012 12

7 4048 4.0 0.350 2.72 0.367 0.252 0.115 0.85 1.85 1.37 0.985 0.97 1.0 3.6 8.6 13.3 19.1 26.1 15.1 13.2 0.089 2.2 0.012 15

8 4048 6.0 0.290 2.71 0.295 0.212 0.083 0.94 1.92 1.49 0.819 0.96 1.4 4.1 9.2 12.1 18.7 26.1 10.9 17.5 0.096

9 4048 8.0 0.341 2.72 0.363 0.243 0.120 0.82 1.84 1.37 0.985 0.94 1.1 2.7 5.1 12.8 18.7 24.0 18.5 17.1 1.8 0.015 17
0.398 2.72 0.404 0.258 0.157 0.96 1.92 1.49 1.142 0.97 1.4 4.4 9.2 14.2 19.1 26.8 19.2 29.5 0.096 2.2 0.015 17
0.290 2.71 0.295 0.212 0.083 0.82 1.78 1.27 0.819 0.91 0.1 2.5 5.1 10.1 15.1 21.0 10.9 13.0 0.078 1.8 0.012 12
0.345 2.72 0.359 0.242 0.117 0.88 1.84 1.37 0.985 0.95 0.9 3.4 7.5 12.4 17.4 25.1 15.3 18.0 0.088 2.0 4.6 0.013 15
0.10 0.00 0.10 0.06 0.02 0.10 0.09 0.10

1.82 0.012 15

1.82 0.012 13

9.00 1.01 1.04 1.00

1.01 1.08 1.10

          mk=2,32

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Расчетное значение 

при a= 0,95

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Коэффициент 

надежности при a= 0,95

Максимальное 

Минимальное значение

Нормативное з-ние

Грунты в талом или оттаявшем состояниях
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

1 4043 5.0 0.216 0.154 0.085 0.069 0.062 2.71 2.04 1.68 0.613 0.711 0.11 0.13 0.24 0.250 0.154 0.096 0.65 2.06 1.69 0.604 0.97 0.4 3.5 7.0 14.4 16.7 21.1 11.3 25.6 0.029

2 4043 12.0 0.200 0.154 0.080 0.074 0.046 2.71 2.04 1.70 0.594 0.736 0.09 0.13 0.22 0.249 0.154 0.095 0.48 2.05 1.71 0.585 0.93 0.9 4.5 7.1 11.6 15.3 22.1 11.5 27.0 17.4 0.046 1.9 0.014 14

3 4044 12.0 0.268 0.252 0.139 0.113 0.016 2.70 1.86 1.47 0.837 0.849 0.03 0.18 0.21 0.330 0.252 0.078 0.21 1.86 1.47 0.837 0.86 1.1 3.8 8.4 12.6 17.2 22.8 18.4 15.7 0.025 0.087

4 4044 16.0 0.329 0.295 0.156 0.139 0.034 2.71 1.79 1.35 1.007 0.831 0.05 0.20 0.25 0.384 0.295 0.089 0.38 1.80 1.35 1.007 0.89 1.1 4.3 7.0 14.4 18.4 26.9 19.3 8.6 16.3 0.049

5 4044 20.0 0.308 0.244 0.142 0.102 0.064 2.72 1.83 1.40 0.943 0.733 0.10 0.15 0.25 0.382 0.244 0.138 0.46 1.84 1.41 0.929 0.90 1.5 3.0 7.7 11.0 15.8 22.6 18.8 19.6 16.7 0.048 1.7 0.012 13

6 4044 24.0 0.310 0.260 0.138 0.122 0.050 2.70 1.84 1.40 0.929 0.791 0.08 0.18 0.26 0.340 0.260 0.080 0.63 1.85 1.41 0.915 0.91 1.5 3.5 9.5 12.5 18.1 21.2 13.2 20.5 0.028 0.093

7 4044 28.0 0.307 0.294 0.171 0.123 0.013 2.72 1.83 1.40 0.943 0.883 0.02 0.19 0.21 0.446 0.294 0.152 0.09 1.83 1.40 0.943 0.89 1.0 3.0 7.3 14.4 15.3 21.1 14.1 23.8 19.5 0.041

8 4048 12.0 0.290 0.275 0.173 0.102 0.015 2.72 1.89 1.47 0.850 0.913 0.02 0.17 0.19 0.441 0.275 0.166 0.09 1.89 1.47 0.850 0.93 1.3 3.9 8.0 10.9 18.7 23.2 14.7 19.3 0.028

9 4048 15.0 0.297 0.276 0.168 0.108 0.021 2.72 1.88 1.45 0.876 0.891 0.03 0.17 0.20 0.422 0.276 0.146 0.14 1.88 1.45 0.876 0.92 1.0 2.9 8.7 12.3 17.7 29.3 16.1 12.0 17.8 0.045 0.085 2.1 0.011 12

10 4048 18.0 0.325 0.313 0.191 0.122 0.012 2.72 1.91 1.44 0.889 0.995 0.02 0.19 0.21 0.432 0.313 0.119 0.10 1.91 1.44 0.889 0.99 0.9 2.6 8.8 12.8 19.2 24.0 17.4 14.3 0.115 0.092 0.022

11 4048 22.0 0.283 0.256 0.156 0.100 0.027 2.72 1.83 1.43 0.902 0.802 0.04 0.16 0.20 0.373 0.256 0.117 0.23 1.84 1.43 0.902 0.85 1.1 4.2 8.6 10.4 17.9 26.1 16.1 15.6 17.4 0.046

12 4048 26.0 0.292 0.247 0.138 0.109 0.045 2.70 1.86 1.44 0.875 0.796 0.07 0.17 0.24 0.325 0.247 0.078 0.58 1.87 1.45 0.862 0.91 1.4 3.2 8.3 10.9 17.9 21.2 14.9 22.2 0.024 16.3 0.049

13 4048 30.0 0.356 0.318 0.194 0.124 0.038 2.72 1.81 1.33 1.045 0.860 0.06 0.18 0.24 0.450 0.318 0.132 0.29 1.82 1.34 1.030 0.94 0.8 2.9 7.8 13.6 19.5 24.1 12.6 18.7 0.117 0.089 17 0.047

14 4049 6.0 0.313 0.236 0.135 0.101 0.077 2.70 1.78 1.36 0.985 0.675 0.12 0.14 0.26 0.318 0.236 0.082 0.94 1.80 1.37 0.971 0.87 0.9 2.4 7.0 12.4 17.4 27.3 17.6 15.0 0.095 1.6 0.013 14

15 4049 9.0 0.332 0.227 0.134 0.093 0.105 2.72 1.86 1.40 0.943 0.682 0.16 0.14 0.30 0.341 0.227 0.114 0.92 1.88 1.41 0.929 0.97 1.0 4.5 5.5 13.5 15.6 28.2 15.3 16.4 0.027

16 4049 12.0 0.320 0.207 0.118 0.089 0.113 2.73 1.83 1.39 0.964 0.611 0.18 0.12 0.30 0.344 0.207 0.137 0.82 1.86 1.41 0.936 0.93 1.4 4.0 8.7 13.6 17.2 24.6 18.7 11.8 0.109 0.084 16.7 0.048

17 4049 15.0 0.340 0.235 0.132 0.103 0.105 2.72 1.72 1.28 1.125 0.593 0.16 0.13 0.29 0.369 0.235 0.134 0.78 1.74 1.30 1.092 0.85 0.4 2.7 5.4 14.5 17.7 23.8 19.5 16.0 0.118 0.089 18.6 0.043 0.079

18 4049 18.0 0.309 0.246 0.125 0.121 0.063 2.71 1.81 1.38 0.964 0.726 0.10 0.18 0.28 0.345 0.246 0.099 0.64 1.82 1.39 0.950 0.88 0.8 4.2 9.0 13.2 15.3 21.9 10.9 24.7 0.025

19 4049 21.0 0.348 0.257 0.131 0.126 0.091 2.71 1.74 1.29 1.101 0.664 0.13 0.17 0.30 0.353 0.257 0.096 0.95 1.76 1.31 1.069 0.88 0.1 4.4 6.6 14.4 18.2 29.0 16.6 10.7 17.8 0.045 1.9 0.012 14

20 4049 24.0 0.336 0.251 0.141 0.110 0.085 2.71 1.80 1.35 1.007 0.705 0.13 0.16 0.29 0.357 0.251 0.106 0.80 1.82 1.36 0.993 0.92 1.5 3.9 9.1 13.7 16.0 25.5 17.8 12.5 0.118 0.087 0.021

21 4049 27.0 0.326 0.240 0.134 0.106 0.086 2.72 1.83 1.38 0.971 0.702 0.13 0.16 0.29 0.360 0.240 0.120 0.72 1.85 1.40 0.943 0.94 0.9 2.3 8.3 14.2 15.7 29.1 15.1 14.4 17.4 0.046 0.084

22 4049 30.0 0.401 0.272 0.184 0.088 0.129 2.72 1.78 1.27 1.142 0.669 0.18 0.12 0.30 0.442 0.272 0.170 0.76 1.81 1.29 1.109 0.98 0.7 3.8 7.4 14.2 18.9 25.0 17.8 12.2 0.022

23 4051 6.0 0.245 0.197 0.140 0.057 0.048 2.69 1.81 1.45 0.855 0.638 0.08 0.09 0.17 0.272 0.197 0.075 0.64 1.82 1.46 0.842 0.78 1.4 2.5 5.9 14.4 18.1 27.8 15.6 14.3 0.116 0.090 18.2 0.044

24 4051 10.0 0.361 0.247 0.141 0.106 0.114 2.72 1.75 1.29 1.109 0.632 0.17 0.14 0.31 0.363 0.247 0.116 0.98 1.77 1.30 1.092 0.90 0.3 4.4 7.8 12.5 17.7 25.0 18.9 13.4 0.029 0.092 1.8 0.014 13

25 4052 9.0 0.253 0.196 0.112 0.084 0.057 2.72 1.93 1.54 0.766 0.726 0.10 0.14 0.24 0.345 0.196 0.149 0.38 1.95 1.56 0.744 0.92 1.1 3.3 7.6 13.8 19.3 25.7 11.4 17.8 0.027 17.4 0.046

26 4053 8.0 0.282 0.258 0.150 0.108 0.024 2.72 1.95 1.52 0.789 0.927 0.04 0.18 0.22 0.389 0.258 0.131 0.18 1.96 1.53 0.778 0.99 0.8 2.4 9.2 10.7 17.0 27.8 16.2 15.9 0.119 0.095 0.028 16.7 0.048
0.401 0.318 0.194 0.139 0.129 2.73 2.04 1.70 1.142 0.995 0.18 0.20 0.31 0.450 0.318 0.170 0.98 2.06 1.71 1.109 0.99 1.5 4.5 9.5 14.5 19.5 29.3 19.5 27.0 0.119 0.095 0.029 19.5 0.049 0.095 2.1 0.014 14
0.200 0.154 0.080 0.057 0.012 2.69 1.72 1.27 0.594 0.593 0.02 0.09 0.17 0.249 0.154 0.075 0.09 1.74 1.29 0.585 0.78 0.1 2.3 5.4 10.4 15.3 21.1 10.9 8.6 0.109 0.084 0.021 16.3 0.041 0.079 1.6 0.011 12
0.306 0.246 0.143 0.103 0.060 2.71 1.85 1.42 0.908 0.765 0.10 0.15 0.25 0.362 0.246 0.116 0.52 1.86 1.42 0.908 0.91 1.0 3.5 7.8 13.0 17.4 24.9 15.8 16.8 0.116 0.089 0.026 17.4 0.046 0.088 1.8 6.2 0.013 13
0.15 0.17 0.20 0.19 0.59 0.00 0.04 0.15 0.17 0.04 0.03 0.04 0.10 0.10 0.10 0.10

1.83 1.84 0.115 0.087 0.012 13

1.83 1.84 0.114 0.086 0.012 12

26.00 1.01 1.01 1.01 1.02 1.05 1.00

1.01 1.01 1.02 1.03 1.08 1.10
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Расчетное значение 
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Коэффициент 

надежности при a= 0,85
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надежности при a= 0,95

          mk=3,42
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Нормативное з-ние
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Wtot Wm Ww Wic Wi rs rf rd e Sr Ii Iic Itot Wl Wp Ip IL ρ rd e Sr Rsh Raf Сeq Eк mf Ɛfh Eк E С φ

м д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, д,ед, г/см3 г/см3 д,ед, д.ед. МПа МПа МПа МПа МПа¯¹ д.е. Мпа Мпа Мпа град.

4044 5.0 0.308 0.244 0.173 0.071 0.064 2.72 1.81 1.38 0.971 0.703 0.10 0.10 0.20 0.369 0.244 0.125 0.51 1.82 1.39 0.957 0.88 0.1 4.5 8.8 10.7 17.7 21.1 15.0 22.1 0.015 14.3 0.056 0.073 1.9 0.012 12

2 4044 8.0 0.328 0.247 0.165 0.082 0.081 2.72 1.76 1.33 1.045 0.664 0.12 0.11 0.23 0.372 0.247 0.125 0.65 1.78 1.34 1.030 0.87 0.9 2.2 7.3 11.8 18.9 26.7 14.8 17.4 0.089 0.067 15.1 0.053 0.077

3 4046 11.0 0.328 0.238 0.174 0.064 0.090 2.71 1.84 1.39 0.950 0.697 0.14 0.09 0.23 0.341 0.238 0.103 0.87 1.86 1.40 0.936 0.95 0.6 3.4 7.1 13.9 15.8 25.1 10.1 24.0 0.011 15.1 0.053 1.7 0.014 13

4 4046 15.0 0.325 0.266 0.184 0.082 0.059 2.72 1.82 1.37 0.985 0.757 0.09 0.12 0.21 0.402 0.266 0.136 0.43 1.83 1.38 0.971 0.91 1.4 2.9 8.7 11.6 16.5 29.5 12.9 16.5 14.5 0.055 0.084

5 4046 18.0 0.328 0.233 0.161 0.072 0.095 2.72 1.83 1.38 0.971 0.673 0.15 0.10 0.25 0.362 0.233 0.129 0.74 1.85 1.39 0.957 0.93 1.1 4.5 5.6 14.5 15.9 25.2 12.9 20.3 0.088 0.069 0.013

6 4046 22.0 0.345 0.237 0.164 0.073 0.108 2.72 1.85 1.38 0.971 0.684 0.16 0.11 0.27 0.349 0.237 0.112 0.96 1.87 1.39 0.957 0.98 0.7 3.7 6.4 11.9 16.1 22.6 18.8 19.8 0.082 0.053 14 0.057 1.6 0.014 14

7 4046 26.0 0.271 0.221 0.137 0.084 0.050 2.70 1.93 1.52 0.776 0.798 0.08 0.14 0.22 0.303 0.221 0.082 0.61 1.94 1.53 0.765 0.96 0.5 3.3 7.4 13.3 15.7 25.7 19.2 14.9 0.015 15.4 0.052 0.089

8 4046 30.0 0.350 0.240 0.166 0.074 0.110 2.72 1.78 1.32 1.061 0.634 0.16 0.10 0.26 0.375 0.240 0.135 0.81 1.81 1.34 1.030 0.92 1.3 4.0 9.3 11.2 18.6 27.0 14.8 13.8 0.018

9 4048 9.0 0.315 0.279 0.198 0.081 0.036 2.72 1.82 1.38 0.971 0.804 0.06 0.12 0.18 0.447 0.279 0.168 0.21 1.83 1.39 0.957 0.90 0.6 3.1 7.3 10.1 17.6 27.0 17.8 16.5 0.08 0.064 15.7 0.051 1.8 0.012 14

10 4049 4.0 0.296 0.258 0.183 0.075 0.038 2.72 1.84 1.42 0.915 0.789 0.06 0.11 0.17 0.385 0.258 0.127 0.30 1.85 1.43 0.902 0.89 0.9 2.4 9.1 14.4 17.4 28.8 18.8 8.2 0.084 0.056 14.8 0.054 0.081 1.9 0.013 13

11 4050 4.0 0.300 0.232 0.160 0.072 0.068 2.72 1.87 1.44 0.889 0.732 0.11 0.11 0.22 0.391 0.232 0.159 0.43 1.89 1.45 0.876 0.93 1.1 4.4 6.3 13.4 19.4 27.4 12.6 15.4 0.094 0.069 0.013 0.095 1.7 0.012 13

12 4050 10.0 0.385 0.274 0.162 0.112 0.111 2.72 1.76 1.27 1.142 0.679 0.16 0.15 0.31 0.386 0.274 0.112 0.99 1.78 1.29 1.109 0.94 0.8 4.3 9.5 12.6 16.2 27.1 19.2 10.3 0.093 0.063 15.1 0.053
0.385 0.279 0.198 0.112 0.111 2.72 1.93 1.52 1.142 0.804 0.16 0.15 0.31 0.447 0.279 0.168 0.99 1.94 1.53 1.109 0.98 1.4 4.5 9.5 14.5 19.4 29.5 19.2 24.0 0.094 0.069 0.018 15.7 0.057 0.095 1.9 0.014 14
0.271 0.221 0.137 0.064 0.036 2.70 1.76 1.27 0.776 0.634 0.06 0.09 0.17 0.303 0.221 0.082 0.21 1.78 1.29 0.765 0.87 0.1 2.2 5.6 10.1 15.7 21.1 10.1 8.2 0.080 0.053 0.011 14.0 0.051 0.073 1.6 0.012 12
0.323 0.247 0.168 0.079 0.076 2.72 1.82 1.38 0.971 0.714 0.12 0.11 0.23 0.374 0.247 0.127 0.60 1.84 1.39 0.957 0.92 0.8 3.6 7.7 12.5 17.2 26.1 15.6 16.6 0.087 0.063 0.014 14.9 0.054 0.083 1.8 4.4 0.013 13
0.09 0.07 0.09 0.15 0.35 0.00 0.03 0.09 0.07 0.02 0.06 0.10 0.00 0.10 0.08 0.10

1.81 1.82 0.085 0.060 0.013 13

1.79 1.82 0.083 0.058 0.012 12

12.00 1.01 1.01 1.03 1.04 1.04 1.00

1.02 1.01 1.05 1.08 1.07 1.10

Расчетное значение 

при a= 0,95

Коэффициент 

надежности при a= 0,85

Коэффициент 

надежности при a= 0,95

          mk=2,47

Максимальное 

Минимальное значение

Нормативное з-ние

Коэффициент вариации

Расчетное значение 

при a= 0,85

Грунты в талом или оттаявшем состояниях
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Суглинок пластичномерзлый, слабольдистый, незасоленный, с примесью органического вещества. В талом состоянии мягкопластичный, тяжлый пылеватый, сильнопучинистый  (ИГЭ-35а)
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Приложение Е 

(обязательное) 

Результаты химического анализа воды и водных вытяжек грунта      

(на 6 листах) 

 
  

ра
сч

.
ф

ак
т.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21

Л
аб

. №
:

1
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

44

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

1.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
5

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

05
2

0.
00

3
0.

00
1

0.
05

6
0.

01
2

0.
10

8
0.

00
2

0.
12

2
0.

17
8

0.
17

2

м
г-

эк
в

/1
00

г
2.

25
0

0.
15

0
0.

10
0

2.
50

0
0.

20
0

2.
24

6
0.

05
0

2.
50

0

эк
в

%
90

.0
00

6.
00

0
4.

00
0

10
0.

00
0

8.
00

0
90

.0
00

2.
00

0
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

2
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

53

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

3.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
3

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

04
0

0.
00

4
0.

00
1

0.
04

5
0.

01
2

0.
08

6
0.

00
2

0.
10

0
0.

14
6

0.
14

0

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

75
0

0.
20

0
0.

10
0

2.
05

0
0.

20
0

1.
80

0
0.

05
0

2.
05

0

эк
в

%
85

.3
66

9.
75

6
4.

87
8

10
0.

00
0

9.
75

6
87

.8
05

2.
43

9
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

3
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

50

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

2.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
4

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

03
1

0.
00

3
0.

00
1

0.
03

5
0.

01
2

0.
06

3
0.

00
4

0.
07

8
0.

11
4

0.
10

7

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

35
0

0.
15

0
0.

10
0

1.
60

0
0.

20
0

1.
30

3
0.

10
0

1.
60

0

эк
в

%
84

.3
75

9.
37

5
6.

25
0

10
0.

00
0

12
.5

00
81

.2
50

6.
25

0
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

4
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

46

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

1.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
4

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

05
3

0.
00

4
0.

00
1

0.
05

7
0.

03
7

0.
09

1
0.

00
2

0.
13

0
0.

18
7

0.
16

9

м
г-

эк
в

/1
00

г
2.

30
0

0.
20

0
0.

05
0

2.
55

0
0.

60
0

1.
90

3
0.

05
0

2.
55

0

эк
в

%
90

.1
96

7.
84

3
1.

96
1

10
0.

00
0

23
.5

29
74

.5
10

1.
96

1
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

5
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

53

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

8.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
6

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

05
1

0.
00

6
0.

00
1

0.
05

8
0.

01
8

0.
10

8
0.

00
2

0.
12

8
0.

18
6

0.
17

7

м
г-

эк
в

/1
00

г
2.

20
0

0.
30

0
0.

10
0

2.
60

0
0.

30
0

2.
24

6
0.

05
0

2.
60

0

эк
в

%
84

.6
15

11
.5

38
3.

84
6

10
0.

00
0

11
.5

38
86

.5
38

1.
92

3
10

0.
00

0

N
O

3-
F-

PO
32-

С
ум

м
а 

ан
ио

но
в

М
ин

ер
ал

из
а

ци
я

С
ух

ой
 о

ст
ат

ок
N

O
2-

Ед
. и

зм
ер

.
K

+
N

a+
С

ум
м

а 

N
a+ +K

+
C

a2+
M

g2+
N

H
4+

Fe
 о

бщ
.

С
ум

м
а 

ка
ти

он
ов

C
O

32-
H

C
O

3-
S

O
42-

C
l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

114 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

111 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

р
а
с
ч
.

ф
а
кт

.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

Л
а
б
. 
№

:
6

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
4
4

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

3
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.6

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

5
0

0
.0

0
3

0
.0

0
1

0
.0

5
4

0
.0

1
8

0
.1

0
0

0
.0

0
2

0
.1

2
0

0
.1

7
4

0
.1

6
5

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

2
.1

7
0

0
.1

5
0

0
.1

0
0

2
.4

2
0

0
.3

0
0

2
.0

7
5

0
.0

5
0

2
.4

2
0

э
кв

%
8
9
.6

6
9

6
.1

9
8

4
.1

3
2

1
0
0
.0

0
0

1
2
.3

9
7

8
5
.5

3
7

2
.0

6
6

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
7

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
5
2

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

2
.5

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
8
.2

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
9

0
.0

0
4

0
.0

0
2

0
.0

5
5

0
.0

1
8

0
.1

0
3

0
.0

0
2

0
.1

2
3

0
.1

7
8

0
.1

6
9

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

2
.1

4
0

0
.2

0
0

0
.1

5
0

2
.4

9
0

0
.3

0
0

2
.1

4
3

0
.0

5
0

2
.4

9
0

э
кв

%
8
5
.9

4
4

8
.0

3
2

6
.0

2
4

1
0
0
.0

0
0

1
2
.0

4
8

8
5
.9

4
4

2
.0

0
8

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
8

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
4
8

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

1
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.6

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
9

0
.0

0
4

0
.0

0
2

0
.0

5
4

0
.0

1
8

0
.1

0
1

0
.0

0
2

0
.1

2
1

0
.1

7
6

0
.1

6
6

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

2
.1

1
0

0
.2

0
0

0
.1

5
0

2
.4

6
0

0
.3

0
0

2
.1

0
9

0
.0

5
0

2
.4

6
0

э
кв

%
8
5
.7

7
2

8
.1

3
0

6
.0

9
8

1
0
0
.0

0
0

1
2
.1

9
5

8
5
.7

7
2

2
.0

3
3

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
9

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
5
0

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

1
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.7

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
5

0
.0

0
4

0
.0

0
2

0
.0

5
1

0
.0

1
2

0
.0

9
9

0
.0

0
2

0
.1

1
3

0
.1

6
4

0
.1

5
8

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.9

6
0

0
.2

0
0

0
.1

5
0

2
.3

1
0

0
.2

0
0

2
.0

5
8

0
.0

5
0

2
.3

1
0

э
кв

%
8
4
.8

4
8

8
.6

5
8

6
.4

9
4

1
0
0
.0

0
0

8
.6

5
8

8
9
.1

7
7

2
.1

6
5

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
1
0

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
5
1

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

6
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.4

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

2
5

0
.0

0
8

0
.0

0
3

0
.0

3
6

0
.0

2
4

0
.0

6
3

0
.0

0
2

0
.0

8
9

0
.1

2
5

0
.1

1
3

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.1

0
0

0
.4

0
0

0
.2

5
0

1
.7

5
0

0
.4

0
0

1
.3

0
3

0
.0

5
0

1
.7

5
0

э
кв

%
6
2
.8

5
7

2
2
.8

5
7

1
4
.2

8
6

1
0
0
.0

0
0

2
2
.8

5
7

7
4
.2

8
6

2
.8

5
7

1
0
0
.0

0
0

N
O

3
-

F
-

P
O

3
2

-
С

у
м

м
а
 

а
н
и
о
н
о
в

М
и
н
е
р
а
л
и
за

ц
и
я

С
у
х
о
й
 о

с
т
а
т
о
к

N
O

2
-

Е
д
. 
и
зм

е
р
.

K
+

N
a

+
С

у
м

м
а
 

N
a

+
+
K

+
C

a
2

+
M

g
2

+
N

H
4

+
F
e
 о

б
щ

.
С

у
м

м
а
 

ка
т
и
о
н
о
в

C
O

3
2

-
H

C
O

3
-

S
O

4
2

-
C

l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

115 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

112 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

ра
сч

.
ф

ак
т.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21

Л
аб

. №
:

11
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

44

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

12
.0

0
Ра

ст
в

ор
ен

ны
й 

гу
м

ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
4

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

03
3

0.
00

8
0.

00
2

0.
04

3
0.

03
7

0.
06

6
0.

00
2

0.
10

4
0.

14
7

0.
12

9

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

42
0

0.
40

0
0.

20
0

2.
02

0
0.

60
0

1.
37

2
0.

05
0

2.
02

0

эк
в

%
70

.2
97

19
.8

02
9.

90
1

10
0.

00
0

29
.7

03
67

.8
22

2.
47

5
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

12
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

52

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

9.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
9

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

02
3

0.
01

2
0.

00
3

0.
03

8
0.

03
7

0.
05

8
0.

00
2

0.
09

6
0.

13
4

0.
11

6

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

00
0

0.
60

0
0.

25
0

1.
85

0
0.

60
0

1.
20

0
0.

05
0

1.
85

0

эк
в

%
54

.0
54

32
.4

32
13

.5
14

10
0.

00
0

32
.4

32
64

.8
65

2.
70

3
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

13
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

53

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

4.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
6

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

01
7

0.
01

2
0.

00
1

0.
03

0
0.

01
5

0.
05

4
0.

00
2

0.
07

1
0.

10
1

0.
09

4

м
г-

эк
в

/1
00

г
0.

73
0

0.
60

0
0.

10
0

1.
43

0
0.

25
0

1.
13

2
0.

05
0

1.
43

0

эк
в

%
51

.0
49

41
.9

58
6.

99
3

10
0.

00
0

17
.4

83
79

.0
21

3.
49

7
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

14
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

52

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

5.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
7

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

02
8

0.
00

6
0.

00
1

0.
03

6
0.

02
4

0.
05

7
0.

00
2

0.
08

3
0.

11
8

0.
10

6

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

23
0

0.
30

0
0.

10
0

1.
63

0
0.

40
0

1.
18

3
0.

05
0

1.
63

0

эк
в

%
75

.4
60

18
.4

05
6.

13
5

10
0.

00
0

24
.5

40
72

.3
93

3.
06

7
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

15
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

43

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

5.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
9

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

02
8

0.
00

5
0.

00
2

0.
03

4
0.

01
8

0.
06

0
0.

00
2

0.
08

0
0.

11
5

0.
10

5

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

20
0

0.
25

0
0.

15
0

1.
60

0
0.

30
0

1.
25

2
0.

05
0

1.
60

0

эк
в

%
75

.0
00

15
.6

25
9.

37
5

10
0.

00
0

18
.7

50
78

.1
25

3.
12

5
10

0.
00

0

N
O

3
-

F-
PO

3
2

-
С

ум
м

а 

ан
ио

но
в

М
ин

ер
ал

из
а

ци
я

С
ух

ой
 о

ст
ат

ок
N

O
2

-
Ед

. и
зм

ер
.

K
+

N
a+

С
ум

м
а 

N
a+

+K
+

C
a2

+
M

g2
+

N
H

4
+

Fe
 о

бщ
.

С
ум

м
а 

ка
ти

он
ов

C
O

3
2

-
H

C
O

3
-

S
O

4
2

-
C

l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

116 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

113 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

р
а
с
ч
.

ф
а
кт

.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

Л
а
б
. 
№

:
1
6

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
5
0

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

7
.9

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.9

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
5

0
.0

0
8

0
.0

0
2

0
.0

5
5

0
.0

3
7

0
.0

9
1

0
.0

0
2

0
.1

2
9

0
.1

8
4

0
.1

6
6

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.9

4
0

0
.4

0
0

0
.2

0
0

2
.5

4
0

0
.6

0
0

1
.8

8
6

0
.0

5
0

2
.5

4
0

э
кв

%
7
6
.3

7
8

1
5
.7

4
8

7
.8

7
4

1
0
0
.0

0
0

2
3
.6

2
2

7
4
.4

0
9

1
.9

6
9

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
1
7

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
4
8

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

9
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.8

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
1

0
.0

0
8

0
.0

0
3

0
.0

5
2

0
.0

3
7

0
.0

8
6

0
.0

0
2

0
.1

2
5

0
.1

7
7

0
.1

5
9

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.8

0
0

0
.4

0
0

0
.2

5
0

2
.4

5
0

0
.6

0
0

1
.8

0
0

0
.0

5
0

2
.4

5
0

э
кв

%
7
3
.4

6
9

1
6
.3

2
7

1
0
.2

0
4

1
0
0
.0

0
0

2
4
.4

9
0

7
3
.4

6
9

2
.0

4
1

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
1
8

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
4
2

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

3
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.6

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

4
3

0
.0

0
6

0
.0

0
1

0
.0

5
0

0
.0

3
1

0
.0

8
1

0
.0

0
2

0
.1

1
4

0
.1

6
4

0
.1

4
8

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.8

5
0

0
.3

0
0

0
.1

0
0

2
.2

5
0

0
.5

0
0

1
.6

9
7

0
.0

5
0

2
.2

5
0

э
кв

%
8
2
.2

2
2

1
3
.3

3
3

4
.4

4
4

1
0
0
.0

0
0

2
2
.2

2
2

7
5
.5

5
6

2
.2

2
2

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
1
9

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
4
9

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

4
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.7

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

3
9

0
.0

0
8

0
.0

0
3

0
.0

5
0

0
.0

4
9

0
.0

7
2

0
.0

0
2

0
.1

2
2

0
.1

7
2

0
.1

4
8

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.6

9
0

0
.4

0
0

0
.2

5
0

2
.3

4
0

0
.8

0
0

1
.4

9
2

0
.0

5
0

2
.3

4
0

э
кв

%
7
2
.2

2
2

1
7
.0

9
4

1
0
.6

8
4

1
0
0
.0

0
0

3
4
.1

8
8

6
3
.6

7
5

2
.1

3
7

1
0
0
.0

0
0

Л
а
б
. 
№

:
2
0

м
г/

д
м

3

Т
и
п
 п

р
о
б
ы

:
Г
р
у
н
т

М
е
с
т
о
 о

т
б
о
р
а
:

4
0
5
0

Г
л
у
б
и
н
а
 о

т
б
о
р
а
:

4
.0

0
Р
а
с
т
в

о
р
е
н
н
ы

й
 г

у
м

у
с

Д
а
т
а
 о

т
б
о
р
а
:

0
5
.1

2
.2

0
1
9

p
H

:
7
.7

С
у
м

м
а
 и

о
н
о
в

:
0

%
0
.0

3
4

0
.0

1
0

0
.0

0
3

0
.0

4
7

0
.0

3
7

0
.0

7
6

0
.0

0
2

0
.1

1
4

0
.1

6
1

0
.1

4
3

м
г-

э
кв

/1
0
0
г

1
.4

8
0

0
.5

0
0

0
.2

5
0

2
.2

3
0

0
.6

0
0

1
.5

7
7

0
.0

5
0

2
.2

3
0

э
кв

%
6
6
.3

6
8

2
2
.4

2
2

1
1
.2

1
1

1
0
0
.0

0
0

2
6
.9

0
6

7
0
.8

5
2

2
.2

4
2

1
0
0
.0

0
0

N
O

3
-

F
-

P
O

3
2

-
С

у
м

м
а
 

а
н
и
о
н
о
в

М
и
н
е
р
а
л
и
за

ц
и
я

С
у
х
о
й
 о

с
т
а
т
о
к

N
O

2
-

Е
д
. 
и
зм

е
р
.

K
+

N
a

+
С

у
м

м
а
 

N
a

+
+
K

+
C

a
2

+
M

g
2

+
N

H
4

+
F
e
 о

б
щ

.
С

у
м

м
а
 

ка
т
и
о
н
о
в

C
O

3
2

-
H

C
O

3
-

S
O

4
2

-
C

l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

117 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

114 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

ра
сч

.
ф

ак
т.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21

Л
аб

. №
:

21
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

43

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

3.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
2

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

03
0

0.
00

4
0.

00
2

0.
03

6
0.

01
8

0.
06

3
0.

00
2

0.
08

3
0.

12
0

0.
11

0

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

32
0

0.
20

0
0.

15
0

1.
67

0
0.

30
0

1.
32

0
0.

05
0

1.
67

0

эк
в

%
79

.0
42

11
.9

76
8.

98
2

10
0.

00
0

17
.9

64
79

.0
42

2.
99

4
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

22
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

42

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

6.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

pH
:

7.
8

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

02
6

0.
01

0
0.

00
2

0.
03

8
0.

03
7

0.
05

6
0.

00
2

0.
09

4
0.

13
3

0.
11

4

м
г-

эк
в

/1
00

г
1.

12
0

0.
50

0
0.

20
0

1.
82

0
0.

60
0

1.
16

6
0.

05
0

1.
82

0

эк
в

%
61

.5
38

27
.4

73
10

.9
89

10
0.

00
0

32
.9

67
64

.2
86

2.
74

7
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

10
м

г/
дм

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
[3

91
5]

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

8.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
03

.1
0.

20
19

pH
:

6.
9

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

01
6

0.
01

0
0.

00
2

0.
02

9
0.

01
5

0.
05

0
0.

00
4

0.
06

9
0.

09
8

0.
09

0

м
г-

эк
в

/1
00

г
0.

70
0

0.
50

0
0.

20
0

1.
40

0
0.

25
0

1.
04

6
0.

10
0

1.
40

0

эк
в

%
50

.0
00

35
.7

14
14

.2
86

10
0.

00
0

17
.8

57
75

.0
00

7.
14

3
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

83
9

м
г-

эк
в

/д
м

3

Ти
п 

пр
об

ы
:

Гр
ун

т
У

гл
ек

ис
ло

та
 с

в
.

Щ
ел

оч
но

ст
ь 

об
щ

.

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
[1

47
9]

У
гл

ек
ис

ло
та

 а
гр

..
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
св

.

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

6.
00

Ра
ст

в
ор

ен
ны

й 
гу

м
ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
16

.0
5.

20
15

pH
:

7.
30

С
ум

м
а 

ио
но

в
:

0

%
0.

02
0.

01
0.

01
0.

03
0.

05
0.

04
0.

00
0.

09
0.

11
7

0.
09

м
г-

эк
в

/д
м

3
0.

70
0.

40
0.

50
1.

60
0.

80
0.

75
0.

05
1.

60

эк
в

%
43

.7
5

25
.0

0
31

.2
5

10
0.

00
50

.0
0

46
.8

8
3.

13
10

0.
00

N
O

3-
F-

PO
32-

С
ум

м
а 

ан
ио

но
в

М
ин

ер
ал

из
а

ци
я

С
ух

ой
 о

ст
ат

ок
N

O
2-

Ед
. и

зм
ер

.
K

+
N

a+
С

ум
м

а 

N
a+ +K

+
C

a2+
M

g2+
N

H
4+

Fe
 о

бщ
.

С
ум

м
а 

ка
ти

он
ов

C
O

32-
H

C
O

3-
S

O
42-

C
l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

118 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

115 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

ра
сч

.
ф

ак
т.

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21

Л
аб

. №
:

23
м

г-
эк

в
/д

м
3

м
г/

дм
3

м
г-

эк
в

/д
м

3
м

г-
эк

в
/д

м
3

Ти
п 

пр
об

ы
:

В
од

а
Ц

в
ет

:
10

0
ж

ес
тк

ос
ть

1.
0

У
гл

ек
ис

ло
та

 с
в

.
17

.6
0

0.
40

Щ
ел

оч
но

ст
ь 

об
щ

.

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

47
З

ап
ах

:
О

тс
по

ст
.

0.
7

У
гл

ек
ис

ло
та

 а
гр

..
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
св

.

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

3.
10

О
са

до
к:

Б
ол

ьш
ой

ка
рб

.
0.

3
Ра

ст
в

ор
ен

ны
й 

гу
м

ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

М
ут

но
ст

ь:
pH

:
6.

7
С

ум
м

а 
ио

но
в

:
21

6

м
г/

дм
3

48
.5

09
12

.0
24

4.
86

4
65

.3
97

18
.3

06
12

5.
09

6
7.

09
0

15
0.

49
2

21
5.

88
9

20
6.

73
6

22
5.

00

м
г-

эк
в

/д
м

3
2.

11
0

0.
60

0
0.

40
0

3.
11

0
0.

30
0

2.
60

6
0.

20
0

3.
11

0

эк
в

%
67

.8
46

19
.2

93
12

.8
62

10
0.

00
0

9.
64

6
83

.9
23

6.
43

1
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

24
м

г-
эк

в
/д

м
3

м
г/

дм
3

м
г-

эк
в

/д
м

3
м

г-
эк

в
/д

м
3

Ти
п 

пр
об

ы
:

В
од

а
Ц

в
ет

:
90

ж
ес

тк
ос

ть
0.

8
У

гл
ек

ис
ло

та
 с

в
.

17
.6

0
0.

40
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
об

щ
.

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

46
З

ап
ах

:
О

тс
по

ст
.

0.
2

У
гл

ек
ис

ло
та

 а
гр

..
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
св

.

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

1.
50

О
са

до
к:

Б
ол

ьш
ой

ка
рб

.
0.

6
Ра

ст
в

ор
ен

ны
й 

гу
м

ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

М
ут

но
ст

ь:
pH

:
6.

4
С

ум
м

а 
ио

но
в

:
29

2

м
г/

дм
3

75
.6

37
12

.0
24

2.
43

2
90

.0
93

36
.6

12
15

8.
01

6
7.

09
0

20
1.

71
8

29
1.

81
1

27
3.

50
5

29
0.

00

м
г-

эк
в

/д
м

3
3.

29
0

0.
60

0
0.

20
0

4.
09

0
0.

60
0

3.
29

2
0.

20
0

4.
09

0

эк
в

%
80

.4
40

14
.6

70
4.

89
0

10
0.

00
0

14
.6

70
80

.4
40

4.
89

0
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

25
м

г-
эк

в
/д

м
3

м
г/

дм
3

м
г-

эк
в

/д
м

3
м

г-
эк

в
/д

м
3

Ти
п 

пр
об

ы
:

В
од

а
Ц

в
ет

:
95

ж
ес

тк
ос

ть
0.

9
У

гл
ек

ис
ло

та
 с

в
.

8.
80

0.
20

Щ
ел

оч
но

ст
ь 

об
щ

.

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

45
З

ап
ах

:
О

тс
по

ст
.

0.
3

У
гл

ек
ис

ло
та

 а
гр

..
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
св

.

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

8.
50

О
са

до
к:

Б
ол

ьш
ой

ка
рб

.
0.

6
Ра

ст
в

ор
ен

ны
й 

гу
м

ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

М
ут

но
ст

ь:
pH

:
6.

6
С

ум
м

а 
ио

но
в

:
24

7

м
г/

дм
3

59
.0

84
12

.0
24

3.
64

8
74

.7
56

36
.6

12
12

8.
38

8
7.

09
0

17
2.

09
0

24
6.

84
6

22
8.

54
0

24
0.

00

м
г-

эк
в

/д
м

3
2.

57
0

0.
60

0
0.

30
0

3.
47

0
0.

60
0

2.
67

5
0.

20
0

3.
47

0

эк
в

%
74

.0
63

17
.2

91
8.

64
6

10
0.

00
0

17
.2

91
76

.9
45

5.
76

4
10

0.
00

0

Л
аб

. №
:

26
м

г-
эк

в
/д

м
3

м
г/

дм
3

м
г-

эк
в

/д
м

3
м

г-
эк

в
/д

м
3

Ти
п 

пр
об

ы
:

В
од

а
Ц

в
ет

:
11

0
ж

ес
тк

ос
ть

0.
9

У
гл

ек
ис

ло
та

 с
в

.
8.

80
0.

20
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
об

щ
.

М
ес

то
 о

тб
ор

а:
40

48
З

ап
ах

:
О

тс
по

ст
.

0.
3

У
гл

ек
ис

ло
та

 а
гр

..
Щ

ел
оч

но
ст

ь 
св

.

Гл
уб

ин
а 

от
бо

ра
:

1.
80

О
са

до
к:

Б
ол

ьш
ой

ка
рб

.
0.

6
Ра

ст
в

ор
ен

ны
й 

гу
м

ус

Д
ат

а 
от

бо
ра

:
05

.1
2.

20
19

М
ут

но
ст

ь:
pH

:
6.

6
С

ум
м

а 
ио

но
в

:
33

2

м
г/

дм
3

86
.6

72
12

.0
24

3.
64

8
10

2.
34

4
36

.6
12

18
5.

99
8

7.
09

0
22

9.
70

0
33

2.
04

4
31

3.
73

8
34

0.
00

м
г-

эк
в

/д
м

3
3.

77
0

0.
60

0
0.

30
0

4.
67

0
0.

60
0

3.
87

5
0.

20
0

4.
67

0

эк
в

%
80

.7
28

12
.8

48
6.

42
4

10
0.

00
0

12
.8

48
82

.8
69

4.
28

3
10

0.
00

0

N
O

3-
F-

PO
32-

С
ум

м
а 

ан
ио

но
в

М
ин

ер
ал

из
а

ци
я

С
ух

ой
 о

ст
ат

ок
N

O
2-

Ед
. и

зм
ер

.
K

+
N

a+
С

ум
м

а 

N
a+ +K

+
C

a2+
M

g2+
N

H
4+

Fe
 о

бщ
.

С
ум

м
а 

ка
ти

он
ов

C
O

32-
H

C
O

3-
S

O
42-

C
l-



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

119 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

116 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение Ж 

(обязательное) 

Ведомость определения степени агрессивного воздействия твердой 

среды к бетонам и ж/б конструкциям (на 2 листах) 

 
  

п
о
 х

л
о
р
и
д

а
м

 в
 

п
е
р
е
с
ч
е
те

 н
а
 C

l-

п
о
р
тл

а
н
д

ц
е
м

е
н
те

 п
о
 

Г
О

С
Т
 1

0
1
7
8
, 

Г
О

С
Т
 

3
1
1
0
8

п
о
р
тл

а
н
д

ц
е
м

е
н
те

 

п
о
 Г

О
С

Т
 1

0
1
7
8
 с

 

с
о
д

е
р
ж

а
н
и
е
м

 C
3
S

 

н
е
 б

о
л
е
е
 6

5
 %

, 
С

3
А

 

н
е
 б

о
л
е
е
 7

%
, 

С
3
А

+
С

4
A

F
 н

е
 

б
о
л
е
е
 2

2
 %

 и
 

ш
л
а
ко

п
о
р
тл

а
н
д

 -
 

ц
е
м

е
н
те

с
у
л
ь
ф

а
то

с
то

й
ки

х
 

ц
е
м

е
н
та

х
 п

о
 Г

О
С

Т
 

2
2
2
6
6

н
а
 а

р
м

а
ту

р
у
 в

 

б
е
то

н
е

W
4

с
р
е
д
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
4

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
4

с
р
е
д
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
4

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

И
Г
Э

 1

Н
о
м

е
р
 

в
ы

р
а
б
о
тк

и

Г
л
у
б
и
н
а
 

о
тб

о
р
а
, 

м

S
O

4
² 

ˉ

м
г/

кг

C
l- 

 

м
г/

кг
p
H

Минерализация, %

Марка бетона по водонепроницаемости 

С
те

п
е
н
ь
 а

гр
е
с
с
и
в
н
о
го

 в
о
зд

е
й
с
тв

и
я
 с

р
е
д

ы
 н

а
 к

о
н
с
тр

у
кц

и
и
 и

з 
б
е
то

н
а
 и

 ж
е
л
е
зо

б
е
то

н
а
 

гр
у
н
то

в
 в

ы
ш

е
 у

р
о
в
н
я
 п

о
д

зе
м

н
ы

х
 в

о
д

 (
та

б
л
и
ц
ы

 В
.1

 и
 В

.2
 С

П
 2

8
.1

3
3
3
0
)

Наименование грунта (разновидность 

засоленных грунтов)

 (п.Б.3.4 ГОСТ 25100-2011)

п
о
 с

у
л
ь
ф

а
та

м
 в

 п
е
р
е
с
ч
е
те

 н
а
 S

O
4
² 

ˉ 
 д

л
я
 б

е
то

н
о
в
 н

а

К
о

м
п

л
е

к
с
 с

о
в

р
е

м
е

н
н

ы
х

 т
е

х
н

о
ге

н
н

ы
х

 г
р

у
н

то
в

 (
t 

Q
IV

)

К
о

м
п

л
е

к
с
 в

е
р

х
н

е
п

л
е

й
с
то

ц
е

н
о

в
ы

х
 и

 г
а

л
о

ц
е

н
о

в
ы

х
 а

л
л

ю
в

и
а

л
ь

н
ы

х
 и

 о
з
е

р
н

о
-а

л
л

ю
в

и
а

л
ь

н
ы

х
 о

тл
о

ж
е

н
и

й
 (

a
, 

la
 Q

II
I-

IV
)

И
Г
Э

 5

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

1
0
7
8
.1

*
1
7
.7

7
.6

0
.1

7
6
1

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

за
с
о
л
е
н
н
ы
й

И
Г
Э

 1
4

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

6
2
5
.5

3
5
.5

7
.4

0
.1

1
3
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

за
с
о
л
е
н
н
ы
й

И
Г
Э

 1
6

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

1
0
7
8
.1

*
1
7
.7

7
.7

0
.1

7
0
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
за
с
о
л
е
н
н
ы
й

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

6
3
9
.9

1
7
.7

7
.5

0
.1

2
5
7

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
за
с
о
л
е
н
н
ы
й



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

120 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

117 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

п
о
 х

л
о
р
и
д

а
м

 в
 

п
е
р
е
с
ч
е
те

 н
а
 C

l-

п
о
р
тл

а
н
д

ц
е
м

е
н
те

 п
о
 

Г
О

С
Т
 1

0
1
7
8
, 

Г
О

С
Т
 

3
1
1
0
8

п
о
р
тл

а
н
д

ц
е
м

е
н
те

 

п
о
 Г

О
С

Т
 1

0
1
7
8
 с

 

с
о
д

е
р
ж

а
н
и
е
м

 C
3
S

 

н
е
 б

о
л
е
е
 6

5
 %

, 
С

3
А

 

н
е
 б

о
л
е
е
 7

%
, 

С
3
А

+
С

4
A

F
 н

е
 

б
о
л
е
е
 2

2
 %

 и
 

ш
л
а
ко

п
о
р
тл

а
н
д

 -
 

ц
е
м

е
н
те

с
у
л
ь
ф

а
то

с
то

й
ки

х
 

ц
е
м

е
н
та

х
 п

о
 Г

О
С

Т
 

2
2
2
6
6

н
а
 а

р
м

а
ту

р
у
 в

 

б
е
то

н
е

W
4

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
4

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
4

с
л
а
б
о
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
8

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
0
-1

4
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

W
1
6
-2

0
н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

Д
а
н
н
ы

е
 с

о
 з

н
а
ко

м
:

* 
п
р
и
в
е
д

е
н
ы

 п
о
 н

а
и
х
у
д

ш
е
м

у
 п

о
ка

за
те

л
ю

[]
 п

р
и
в
о
д

я
тс

я
 п

о
 а

р
х
и
в
н
ы

м
 м

а
те

р
и
а
л
а
м

  

Н
о
м

е
р
 

в
ы

р
а
б
о
тк

и

Г
л
у
б
и
н
а
 

о
тб

о
р
а
, 

м

S
O

4
² 

ˉ

м
г/

кг

C
l- 

 

м
г/

кг
p
H

Минерализация, %

Марка бетона по водонепроницаемости 

С
те

п
е
н
ь
 а

гр
е
с
с
и
в
н
о
го

 в
о
зд

е
й
с
тв

и
я
 с

р
е
д

ы
 н

а
 к

о
н
с
тр

у
кц

и
и
 и

з 
б
е
то

н
а
 и

 ж
е
л
е
зо

б
е
то

н
а
 

гр
у
н
то

в
 в

ы
ш

е
 у

р
о
в
н
я
 п

о
д

зе
м

н
ы

х
 в

о
д

 (
та

б
л
и
ц
ы

 В
.1

 и
 В

.2
 С

П
 2

8
.1

3
3
3
0
)

Наименование грунта (разновидность 

засоленных грунтов)

 (п.Б.3.4 ГОСТ 25100-2011)

п
о
 с

у
л
ь
ф

а
та

м
 в

 п
е
р
е
с
ч
е
те

 н
а
 S

O
4
² 

ˉ 
 д

л
я
 б

е
то

н
о
в
 н

а

К
о

м
п

л
е

к
с
 с

р
е

д
н

е
п

л
е

й
с
то

ц
е

н
о

в
ы

х
 м

о
р

с
к
и

х
 и

 л
е

д
н

и
к
о

в
о

-м
о

р
с
к
и

х
 о

т-
л

о
ж

е
н

и
й

 (
m

, 
g

m
 Q

II
)

И
Г
Э

 3
0

И
Г
Э

 3
5

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

5
5
9
.6

1
7
.7

7
.8

0
.1

3
2
5

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
за
с
о
л
е
н
н
ы
й

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

н
е
за
с
о
л
е
н
н
ы
й

н
е
за
с
о
л
е
н
н
ы
й

И
Г
Э

 3
5
а

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

7
3
0
.8

1
7
.7

7
.7

0
.1

4
9
6

н
е
а
г
р
е
с
с
и
в
н
а
я

Н
о
р
м

а
ти

в
н
о
е
 з

н
а
ч
е
н
и
е

7
7
9
.1

1
7
.7

7
.7

0
.1

7
0
2



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

121 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

118 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение И 

(обязательное) 

Ведомость показателей физических свойств заторфованных 

грунтов и торфов (на 1 листе) 

  

1 2 3 4 5 6 7

1 4053 1.0 0.054 1.11 - Насыпной грунт

1 4042 1.0 0.091 1.09 - Насыпной грунт

1 4043 0.5 0.067 1.21 - Насыпной грунт

1.14 - Насыпной грунт

5 4049 1.5 0.200 2.25 - Песок

5 4049 2.0 0.210 2.55 - Песок

5 4050 2.0 0.210 2.80 - Песок

2.53 - Песок

14 4042 1.5 0.257 4.11 - Суглинок с примесью органического вещества

14 4043 1.0 0.278 3.07 - Суглинок с примесью органического вещества

14 4044 3.0 0.251 3.10 - Суглинок с примесью органического вещества

14 4046 2.0 0.307 3.64 - Суглинок с примесью органического вещества

14 4048 2.0 0.300 3.26 - Суглинок с примесью органического вещества

14 4052 2.5 0.255 3.16 - Суглинок с примесью органического вещества

3.39 - Суглинок с примесью органического вещества

16 4042 3.0 0.257 3.77 - Суглинок с примесью органического вещества

16 4043 3.0 0.230 3.55 - Суглинок с примесью органического вещества

16 4052 3.0 0.238 3.15 - Суглинок с примесью органического вещества

16 4053 4.0 0.270 3.14 - Суглинок с примесью органического вещества

3.40 - Суглинок с примесью органического вещества

30 4042 6.0 0.210 2.39 - Супесь

30 [3950] 4.0 0.200 1.98 - Супесь

30 [4013] 17.0 0.180 1.95 - Супесь

2.11 - Супесь

34 4048 4.0 0.350 2.19 - Суглинок

34 4046 5.0 0.310 2.85 - Суглинок

34 4046 8.0 0.380 2.33 - Суглинок

2.46 - Суглинок

35 4043 5.0 0.216 2.87 - Суглинок

35 4044 12.0 0.268 2.31 - Суглинок

35 4049 6.0 0.313 2.70 - Суглинок

35 4053 8.0 0.282 2.77 - Суглинок

2.66 - Суглинок

35а 4046 11.0 0.328 4.33 - Суглинок с примесью органического вещества

35а 4044 8.0 0.328 4.09 - Суглинок с примесью органического вещества

35а 4050 10.0 0.385 3.96 - Суглинок с примесью органического вещества

4.13 - Суглинок с примесью органического вещества

Данные со знаком: []  приводятся по архивным материалам  

Нормативное значение

Нормативное значение

Нормативное значение

Номер 
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Приложение К 

(обязательное) 

Ведомость описания геологических выработок (на 5 листах) 
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(обязательное) 
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многолетнемерзлых грунтов (на 1 листе) 
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение М 

(обязательное) 

Ведомость показателей теплофизических характеристик 

многолетнемерзлых грунтов (на 2 листах) 

 
  

та
л

ы
й
 г

р
у
н
т

 м
е
р
зл

ы
й
 г

р
у
н
т

та
л

ы
й
 г

р
у
н
т

 м
е
р
зл

ы
й
 г

р
у
н
т

λth λf Сth Cf

м Вт/(м  ·°С) Вт/(м  ·°С) МДж/(м3*oС) МДж/(м3*oС)

1 4044 1.0 1.16 1.27 1.90 1.73

2 4046 1.0 1.74 1.95 2.42 1.98

3 4049 1.0 1.51 1.67 2.22 1.86

4 4050 1.0 1.54 1.69 2.26 1.88

5 4052 1.0 1.83 2.06 2.52 2.09

6 4053 1.0 1.09 1.14 1.87 1.75

1.48 1.63 2.20 1.88

1 4049 1.5 2.28 2.55 2.53 2.21

2 4049 2.0 2.27 2.56 2.55 2.21

3 4049 2.5 2.32 2.61 2.63 2.24

4 4049 3.0 2.33 2.65 2.71 2.25

5 4050 1.5 2.21 2.48 2.53 2.18

6 4050 2.0 2.32 2.61 2.63 2.24

2.29 2.58 2.60 2.22

1 4042 1.5 1.48 1.72 3.14 2.30

2 4043 1.0 1.47 1.69 3.13 2.23

3 4044 3.0 1.50 1.74 3.14 2.34

4 4046 3.0 1.51 1.71 3.27 2.36

5 4048 2.0 1.50 1.71 3.23 2.26

6 4053 3.0 1.50 1.73 3.18 2.31

1.49 1.72 3.18 2.30

1 4042 2.0 1.45 1.69 3.06 2.24

2 4042 3.0 1.47 1.71 3.10 2.27

3 4042 4.0 1.43 1.64 2.98 2.16

4 4052 3.0 1.46 1.69 2.94 2.29

5 4052 4.0 1.46 1.69 2.90 2.29

6 4053 4.0 1.51 1.75 3.26 2.31

1.46 1.69 3.04 2.26

Комплекс верхнеплейстоценовых и галоценовых аллювиальных и озерно-

аллювиальных отложений (a, la QIII-IV)

ИГЭ 14

Нормативное значение

ИГЭ 16

Нормативное значение

Номер 

скважины

Г
л

у
б

и
н
а
 о

тб
о
р
а

Теплопроводность грунта 

ИГЭ 5

Нормативное значение

ИГЭ 1

Комплекс современных техногенных грунтов (t QIV)

Объемная теплоемкость 

Номер 

п/п

Нормативное значение
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 
  

та
л

ы
й
 г

р
у
н
т

 м
е
р
зл

ы
й
 г

р
у
н
т

та
л

ы
й
 г

р
у
н
т

 м
е
р
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ы
й
 г

р
у
н
т

λth λf Сth Cf

м Вт/(м  ·°С) Вт/(м  ·°С) МДж/(м3*oС) МДж/(м3*oС)

1 4042 6.0 1.76 1.94 2.82 2.31

2 4042 6.5 1.70 1.87 2.62 2.23

3 4042 7.0 1.73 1.92 2.79 2.27

4 4042 8.0 1.71 1.89 2.70 2.24

5 4042 9.0 1.74 1.92 2.85 2.27

6 4042 10.0 1.78 1.97 3.02 2.33

1.74 1.92 2.80 2.28

1 4046 4.0 1.79 2.00 4.01 2.89

2 4046 5.0 1.48 1.68 3.16 2.27

3 4046 8.0 1.58 1.78 3.23 2.24

4 4046 10.0 1.58 1.77 3.28 2.28

5 4048 6.0 1.52 1.74 3.30 2.29

6 4048 8.0 1.55 1.74 3.43 2.48

1.58 1.79 3.40 2.41

1 4043 5.0 1.48 1.73 2.86 2.32

2 4043 12.0 1.45 1.71 2.74 2.28

3 4044 20.0 1.47 1.67 3.10 2.24

4 4044 24.0 1.47 1.67 3.12 2.25

5 4048 12.0 1.50 1.71 3.23 2.26

6 4048 15.0 1.49 1.70 3.20 2.25

1.48 1.70 3.04 2.27

1 4044 8.0 1.58 1.77 3.28 2.28

2 4046 11.0 1.57 1.76 3.34 2.34

3 4046 18.0 1.57 1.76 3.33 2.33

4 4046 22.0 1.56 1.75 3.47 2.51

5 4048 9.0 1.49 1.68 3.17 2.29

6 4049 4.0 1.46 1.67 3.08 2.20

1.54 1.73 3.28 2.32

ИГЭ 35а

Нормативное значение

Комплекс среднеплейстоценовых морских и ледниково-морских от-ложений (m, 

gm QII)

Нормативное значение

ИГЭ 35

Нормативное значение

Нормативное значение

ИГЭ 34

ИГЭ 30

Номер 

скважины

Г
л

у
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Теплопроводность грунта Объемная теплоемкость 

Номер 

п/п
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение Н 

(обязательное) 

Ведомость участков пораженных овражно-балочной эрозией (на 

1 листе) 

 
  

№ 

п/п

КМ по 

трассе
ПК по трассе

Наименование 

водотока

Урез воды, 

дата

Ширина,

 м

Глубина,

 м

Скорость 

течения, 

м/с

1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 ПК8+94.76

2 1 ПК8+98.49

3 1 ПК8+99.68

р.Варомыяха 27.97 22.6 0.5
Перепускная 

труба
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Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Приложение П 

(обязательное) 

Значения кажущегося сопротивления в зависимости от разноса 

АВ по данным ВЭЗ и ЭП (на 2 листах)  

Данные ВЭЗ и ЭП по профилю №3. Кажущиеся сопротивления в зависимости от разноса АB/2.  

№ 
Пикеты по 

трассе  
автодороги 

AB/2, m 

2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25 27.5 30 

Ом*м 

EP1 719 199 145 193 218 255 253 304 393 541 755 900 1057 

EP2 728 225 164 219 246 288 286 343 444 612 853 1017 1194 

EP3 736 191 139 186 209 244 243 292 377 519 724 864 1014 

B-20 744 102 74 99 112 131 130 156 202 278 388 463 543 

EP4 745 313 225 304 345 403 409 497 646 861 1185 1422 1672 

EP5 755 185 116 178 223 254 314 414 561 571 682 880 1054 

EP6 765 154 81 147 204 226 331 459 638 534 551 771 940 

B-19 765 89 47 85 118 131 191 265 369 309 318 445 543 

EP7 774 149 88 160 226 254 318 375 508 496 548 754 908 

EP8 783 163 110 198 284 322 345 320 415 514 619 833 989 

B-18 786 74 52 93 134 153 155 129 164 227 282 377 445 

EP9 789 185 128 234 339 379 410 356 421 571 702 945 1122 

EP10 797 154 104 197 289 307 389 371 373 478 569 784 943 

EP11 806 154 100 200 298 298 447 461 403 484 552 784 958 

B-17 806 69 45 89 133 133 200 206 180 216 246 350 427 

EP12 815 141 86 171 278 300 401 437 361 416 521 678 860 

EP13 825 171 97 195 347 400 480 553 433 476 656 781 1030 

B-16 827 77 43 87 157 183 216 251 195 212 298 348 463 

EP14 836 202 130 234 436 497 482 475 421 449 626 766 992 

EP15 847 241 175 285 547 612 481 362 403 416 574 750 936 

B-15 847 101 73 119 229 256 201 152 169 174 240 314 392 

EP16 856 213 121 191 322 335 285 247 290 341 484 643 787 

EP17 866 251 102 152 186 147 166 203 263 371 542 735 879 

B-14 869 111 40 58 58 34 52 79 106 160 236 322 383 

EP18 876 105 37 53 57 41 72 94 131 198 290 384 459 

EP19 886 82 27 36 48 54 112 123 177 273 395 502 605 

B-13 890 34 11 13 22 32 70 72 106 164 236 295 356 

EP20 896 46 13 15 25 37 75 87 129 194 272 354 447 

EP21 907 92 22 24 35 56 95 144 215 306 406 575 786 

B-12 909 48 11 12 17 27 45 72 108 153 200 288 399 

EP22 917 88 24 28 38 54 83 125 187 260 334 496 650 

EP23 926 129 40 51 65 84 121 171 258 353 444 682 837 

B-11 928 58 19 24 30 38 54 76 114 156 195 302 365 

EP24 935 126 50 72 92 110 134 183 272 365 481 700 848 

EP25 943 139 69 108 140 160 170 228 333 440 610 833 1011 

B-10 946 51 27 44 57 65 66 88 127 167 236 315 383 

EP26 952 119 74 124 177 184 203 264 336 422 611 775 968 

EP27 962 106 84 146 233 220 267 337 366 430 647 758 989 

B-9 966 42 37 65 107 98 122 153 158 181 277 315 418 

EP28 971 81 75 140 229 223 253 299 329 389 549 652 857 

EP29 981 69 76 156 254 274 261 270 343 430 513 673 863 
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Данные ВЭЗ и ЭП по профилю №3. Кажущиеся сопротивления в зависимости от разноса АB/2.  

№ 
Пикеты по 

трассе  
автодороги 

AB/2, m 

2.5 5 7.5 10 12.5 15 17.5 20 22.5 25 27.5 30 

Ом*м 

B-8 985 27 32 69 112 126 112 108 148 190 210 289 367 

EP30 988 95 72 143 227 258 239 233 315 411 459 615 784 

EP31 997 185 74 115 169 202 212 211 279 380 432 541 697 

B-7 1004 138 43 55 75 95 111 112 145 205 236 281 365 

EP32 1005 293 93 121 167 211 244 249 323 453 519 619 803 

EP33 1011 181 66 90 137 175 195 204 266 366 402 484 623 

EP34 1020 134 67 100 175 226 239 262 341 457 473 578 738 

B-6 1026 41 31 49 93 121 124 139 182 240 239 295 374 

EP35 1028 81 58 93 177 227 235 263 337 449 451 557 713 

EP36 1036 92 60 101 182 222 235 263 315 436 451 558 743 

EP37 1044 98 58 103 177 204 223 248 274 398 425 526 732 

B-5 1045 51 30 53 90 103 113 126 138 201 216 267 374 

EP38 1052 80 54 99 166 193 226 239 257 369 398 500 705 

EP39 1057 67 52 97 159 186 229 234 249 352 381 485 688 

EP40 1067 43 48 94 149 178 241 229 238 328 358 466 669 

B-4 1067 24 26 51 81 97 131 125 130 179 195 254 364 

EP41 1078 79 48 86 136 159 200 204 253 302 366 476 649 

B-3 1088 60 26 42 67 76 87 96 143 149 200 260 337 

EP42 1089 112 49 80 127 143 166 184 269 283 376 490 636 

EP43 1097 105 47 80 124 133 175 194 252 291 356 462 615 

EP44 1106 82 39 69 103 105 156 175 200 255 284 369 505 

B-2 1107 54 25 45 68 68 103 115 130 167 185 240 329 

EP45 1115 100 52 99 148 134 180 203 250 320 371 511 689 

EP46 1124 104 62 126 186 149 169 193 271 345 426 629 828 

B-1 1129 38 24 51 76 57 57 65 101 128 165 253 329 

EP47 1132 109 69 147 218 163 162 188 290 368 473 727 946 

EP48 1138 70 45 95 140 105 104 121 187 237 305 468 609 

EP49 1143 76 49 103 153 114 114 131 203 257 331 508 662 

EP50 1150 66 42 90 133 100 99 115 177 225 289 444 578 

EP51 1150 74 47 101 149 111 111 128 198 251 323 496 646 
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Приложение Р 

(обязательное) 

Значения удельного сопротивления в зависимости от глубины 

по данным ВЭЗ и ЭП (на 2 листах) 

 
Данные ВЭЗ и ЭП по профилю №3. УЭС в зависимости от глубины.  

№ 
Пикеты по  

трассе 
 автодороги 

H, m 

-1 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20 

Ом*м 

EP1 719 199 173 178 258 382 571 724 915 1125 1240 1324 

EP2 728 225 195 201 292 431 646 818 1033 1271 1401 1496 

EP3 736 191 166 171 248 366 548 695 878 1079 1190 1271 

B-20 744 102 89 91 133 196 294 372 470 578 638 681 

EP4 745 313 272 282 431 600 893 1131 1429 1767 1949 2090 

EP5 755 185 160 185 328 502 684 834 1003 1189 1287 1356 

EP6 765 154 139 158 325 501 669 795 941 1099 1180 1237 

B-19 765 89 80 91 188 290 387 460 544 635 682 715 

EP7 774 149 150 200 342 488 634 751 890 1045 1129 1189 

EP8 783 163 165 236 392 508 617 739 896 1067 1175 1265 

B-18 786 74 71 99 178 235 277 327 393 467 513 545 

EP9 789 185 177 248 453 606 716 843 1009 1197 1308 1389 

EP10 797 154 159 244 406 543 675 780 914 1068 1162 1229 

EP11 806 154 155 246 424 573 711 818 951 1102 1186 1245 

B-17 806 69 69 110 189 255 317 365 424 492 529 555 

EP12 815 141 141 213 387 526 617 699 824 960 1044 1105 

EP13 825 171 172 252 475 645 754 831 981 1141 1235 1301 

B-16 827 77 78 113 215 289 335 368 434 505 550 583 

EP14 836 202 203 254 517 686 753 805 927 1059 1149 1217 

EP15 847 241 207 285 559 619 575 566 637 754 871 982 

B-15 847 101 87 119 234 259 241 237 267 316 365 411 

EP16 856 213 179 166 309 371 392 449 550 678 779 865 

EP17 866 251 208 120 157 202 345 468 628 821 933 1015 

B-14 869 111 92 46 42 76 143 201 273 353 396 424 

EP18 876 105 87 43 49 94 178 246 328 412 456 482 

EP19 886 82 68 36 55 143 254 339 428 516 551 574 

B-13 890 34 28 21 39 91 153 199 246 290 308 319 

EP20 896 46 38 21 36 100 175 232 292 350 373 387 

EP21 907 92 76 36 46 144 267 363 462 557 595 620 

B-12 909 48 39 21 23 71 133 181 231 279 298 310 

EP22 917 88 73 36 50 133 244 332 424 515 553 578 

EP23 926 129 107 56 93 204 351 471 609 745 808 852 

B-11 928 58 48 25 42 92 156 208 269 327 355 374 

EP24 935 126 105 65 119 238 387 508 646 781 845 889 

EP25 943 139 119 107 168 305 473 616 794 970 1054 1112 

B-10 946 51 44 45 73 124 185 238 305 376 412 437 

EP26 952 119 108 136 252 380 529 655 814 988 1078 1141 

EP27 962 106 125 187 315 450 598 720 874 1049 1143 1211 

B-9 966 42 50 88 144 199 262 313 376 448 487 515 

EP28 971 81 96 181 305 419 544 647 775 921 1000 1056 
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Данные ВЭЗ и ЭП по профилю №3. УЭС в зависимости от глубины.  

№ 
Пикеты по  

трассе 
 автодороги 

H, m 

-1 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 -16 -18 -20 

Ом*м 

EP29 981 69 83 185 330 446 567 667 792 928 998 1048 

B-8 985 27 33 79 144 194 245 286 336 391 419 439 

EP30 988 95 101 171 301 409 518 608 722 852 923 974 

EP31 997 185 158 125 205 316 431 526 638 763 833 882 

B-7 1004 138 114 61 80 143 210 264 326 399 436 463 

EP32 1005 293 243 135 181 320 468 586 721 879 961 1019 

EP33 1011 181 153 108 173 266 378 465 570 688 755 799 

EP34 1020 134 128 152 266 380 497 591 707 837 907 957 

B-6 1026 41 46 76 137 197 258 306 364 427 460 483 

EP35 1028 81 90 146 259 371 487 578 687 807 870 915 

EP36 1036 92 97 154 263 372 488 580 693 820 888 936 

EP37 1044 98 104 155 252 339 434 525 640 767 839 895 

B-5 1045 51 54 79 129 166 215 262 322 387 424 456 

EP38 1052 80 89 142 239 335 440 524 630 750 814 860 

EP39 1057 67 79 136 232 326 428 510 613 729 792 837 

EP40 1067 43 52 116 221 315 414 491 582 670 712 740 

B-4 1067 24 28 63 121 172 226 267 317 365 388 403 

EP41 1078 79 87 127 206 293 390 470 569 682 743 786 

B-3 1088 60 54 55 79 112 169 216 275 342 381 408 

EP42 1089 112 101 102 153 218 326 413 522 650 720 770 

EP43 1097 105 92 96 179 269 364 442 539 649 709 751 

EP44 1106 82 82 81 146 223 303 367 446 535 583 617 

B-2 1107 54 54 53 96 146 198 240 291 350 381 403 

EP45 1115 100 100 110 193 288 391 477 585 708 775 823 

EP46 1124 104 102 119 207 241 364 467 608 779 880 954 

B-1 1129 38 33 45 79 88 126 166 222 288 326 354 

EP47 1132 109 94 130 226 254 363 478 638 827 935 1015 

EP48 1138 70 61 83 146 163 234 307 410 532 602 653 

EP49 1143 76 66 91 158 178 254 334 446 578 654 710 

EP50 1150 66 57 79 138 155 222 292 390 505 571 620 

EP51 1150 74 64 89 154 173 248 326 435 564 638 693 

 

   



Д
о
к
у
м

е
н
т

 р
а
зр

а
б

о
т

а
н
 О

О
О

 «
Н

К
 «

Р
о
с
н
е

ф
т

ь
»
 -

  
Н

Т
Ц

»
. 

И
н
ф

о
р
м

а
ц

и
я
, 
с
о
д
е
р
ж

а
щ

а
я
с
я
 в

 д
о
к
у
м

е
н
т

е
, 
м

о
ж

е
т

 б
ы

т
ь
 

р
а
с
к
р
ы

т
а
 и

л
и
 п

е
р
е
д
а
н
а
 т

р
е
т

ь
и
м

 л
и
ц

а
м

 т
о
л

ь
к
о
 

п
о

 с
о
г
л

а
ш

е
н
и

ю
 м

е
ж

д
у
 Р

а
зр

а
б

о
т

ч
и
к
о
м

 и
 З

а
к
а
зч

и
к
о
м

 

135 

 

 Формат А4 

В
за

м
. 
и
н

в
. 
№

 

 

П
о
д

п
. 

и
 д

а
та

 

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д

л
. 

2
1
0
3

9
/П

 

      

1750619/0973Д-01-ПД-790000-ИГИ1-Т 

Лист 

      

132 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

Таблица регистрации изменений 

Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 
изме-

ненных 
заме-

ненных 
новых 

аннули-
рованных 
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t = -1.8

t = -1.7

t = -1.3t = 0.0

t = 0.0

t = 0.0 t = -1.0
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t = -1.6

t = -1.8

t = -1.9

t = -1.8

Тал до 1.8 м
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Тал до 2.4 м

Тал до 4.6 м

Тал до 2.8 м
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Тал до 3.2 м

Тал до10.2 м
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Тал до10.3 м
Тал до16.9 м
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IIГ

IIГ

IIГ

VА

VА

II

II

II

II

II

II

II

III

III

IГ

СТС 1.8

СТС 2.1

СТС 3.2

СТС 3.2

СТС 4.6

СТС 2.8

СТС 3.2

m,gm QII

a,Ia QIII-IV

m,gm QII

a,Ia QIII-IV
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a,Ia QIII-IV
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a,Ia QIII-IV

t QIV

t QIV

t QIV

t QIV

t QIV

t QIV

t QIV

УСЛОВНЫЕ
ОБОЗНАЧЕНИЯ :

 Стратиграфо-генетические комплексы отложений

t QIV современные техногенные отложения

m,gm QII

a,Ia QIII-IV верхнеплейстоцен-голоценовые аллювиальные и озерно-аллювиальные отложения
среднеплейстоценовые  морские и ледниково-морские отложения

Литологический состав грунтов (на глубине заложения фундамента)

суглинки

Льдистость грунтов (по ГОСТ 25.100-2011) на глубине заложения
фундамента

слабольдистыесл

Состояние ММГ на глубине заложения фундамента

твердомерзлый грунт

пластичномерзлый грунт

 Глубина сезонного промерзания (оттаивания) грунтов

СТС 0.0-0.8 глубина сезонного оттаивания, м

 Развитие опасных экзогенных процессов
подтопление

заболачивание

водная эрозия

береговая эрозия

участки развития таликов в природных грунтах,
 и их глубина распространения, мТал 3.5
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